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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto busco optimizar la tecnologia de micropropagacion de
pina utilizando biorreactores de inmersion temporal, permitiendo
la provision de material vegetal de alta calidad genética vy
fitosanitaria de pifia Golden, material de alto valor y demanda en
los mercados, contribuyendo a incrementar la competitividad de la
agricultura en la amazonia peruana.
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OBJETIVO GENERAL

Optimizacion de sistemas de micropropagacion eficientes y
de bajo costo, utilizando Biorreactores de Inmersion
Temporal (BIT).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinacion de insumos alternativos de bajo costo y disponibles
localmente para la preparacion de medios de cultivo, recipientes, filtros de
venteo y control de la contaminacion.

» Disefio e implementacion de un sistema de inmersion temporal autotrofico.

* Generacion de un sistema de iluminacion alternativo utilizando LEDs.

* Aclimatacion de plantulas de pifia.



i Bt PRESUPUESTO DEL PROYECTO

COSTO
TOTAL DE COSTEO POR OBIJETIVO ESPECIFICO
TOTAL
01 OBJETIVO ESPECIFICO Determinacion de insumos
alternativos de bajo costo y disponibles localmente para la
.. . . . . 48478.00
preparacion de medios de cultivo, recipientes, filtros de venteo
y control de la contaminacién.
02 OBJETIVO ESPECIFICO Disefio e implementacién de un
. . . » 34534.00
sistema de inmersién temporal autotrofico.
03 OBJETIVO ESPECIFICO Generacion de un sistema de 44034.00

iluminacion alternativo utilizando LEDs.

04 OBJETIVO ESPECIFICO Aclimatacion de plantulas de pifia.  52240.00

420,672.0
05 MANEJO DEL PROYECTO 0

TOTAL PROYECTO

de Agraria

FUENTE DE FINANCIAMIENTO

PNIA

48,478.00

34534.00

44034.00

52240.00

420,672.00

599,958.00

ENTIDAD

EEAINIA COLABORADOR

45,036.00

45036.00

45036.00

45036.00

11256.00

191,400.00

Al

9,320.00

9320.00

9320.00

9320.00

2320.00

39,600.00
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ESTABLECIMIENTO
IN VITRO
DE PINA




MULTIPLICACI()N IN VITRO DE PINA
SISTEMA CONVENCIONAL

Diseccion del Siembra
material vegetal y transferencia
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area de incubacion etiquetado



desinfeccion  Lavado y desinfeccion Pr%zwa\
de Blzrmctom de Blztmctnm e medio de cultivo

MULTIPLICACION IN % &

VITRO - SISTEMA DE ‘
INMERSION 4.".

TEMPORAL i
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Frascos gemelos Bmmctores en  Desarrollo de plintulas de
establecidos pina en hiorreactores
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ACLIMATACION
DE PLANTULAS
DE PINA

nstituto Nacional de innovacidn Agraria

Preaclimatacion  Preparacion de sustrato ~ Seleccion de plantulas
de plantulas (3-4 dias) y de bandejas portamaﬁu l

lavado de Plantulas adlmahdas Slemln en
vivero el sustrato

ﬁ#-

Dejar secar Inmersnonensohlclonfu cida
/L) 10 mini




EXPERIMENTOS

RESULTADOS POR OBJETIVO
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O1A1. EVALUACION DE DIFERENTES CONCENTRACIONES DE OZONO

Objetivo: controlar la contaminacion in vitro en la etapa de induccion de yemas laterales vy
multiplicacidn en biorreactores de pifia Golden, utilizando diferentes tiempos de exposicion de ozono.

B0mg O50mg ©=100mg 150 mg ™ 200 mg . .
Fig. 1. Efecto de diferentes

100% concentraciones de ozono (O;) en la
desinfeccion  de  recipientes  BITs.
Evaluacién de % de contaminacion
realizados a los 7, 14, 21 y 28 dias
después de su inoculacion de explantes.
Barras con diferentes colores muestran
diferentes concentraciones de o0zono

(mg).

80%
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f " O1A2. EVALUACION DEL DESARROLLO DE PLANTULAS EN

| DIFERENTES BIORREACTORES :

Objetivo: Evaluar el desarrollo y multiplicacion in vitro de plantulas de pifia, se instald un ensayo con
plantulas de pifia en medio de cultivo de multiplicacién, incubados en diferentes Biorreactores.

Volumen de Recipiente

Tratamiento Tipo de BIT (Its)
T1 Galon 4
T2 RITA 1
T3 RALM 4

‘b 'ut“s P
Viaar§

n =

l

3':.\ Pl
* N

Imagen 1. Tipos de Biorrecatores: a. RALM, b. RITA, c. GALON.



Y P, .
PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

Nacional de i6n Agraria

O1A3. MEDIOS DE CULTIVO A BASE DE FERTILIZANTES COMERCIALES

Evaluacion del comportamiento de plantulas de pifia en medios de cultivo preparados a base de
fertilizantes comerciales, comparados con el medio de cultivo a base de soluciones stock Murashige y

Skoog (1962).

Formulacion de Medio de Cultivo Fase N° DE BROTES VS % DE QUEMADO DE EXPANTES
M&S [T]+0,4 mg I'"* Thiamina+0,5 mg I Medio de i - ——
Ac. Nicotinico+2,1 mg I BAP+0,3 mg I" | Multiplicacion 1 ;ST "\\ ,’ - ;‘EgEBROTES
1 ANA Testigo 759 / N K

45.0 - II \\ If 15
Sqlucpn Ay B[T] +O,’4 mg.l-1 N Medio de A ,I \,\
Thiamina+0,5 mg |-1 Ac. Nicotinico+2,1 Multiolicacion 2 Z w5 ; II N
mg I-1 BAP+0,3 mg I-1 ANA P = / A
g 400 II / .
Solucién Ay B [1/2] +0,4 mg I-1 _ / /
Thiamina+0,5 mg 11 Ac. Nicotinico+2,1| I':('el‘_"o de 2 s g s
mg I-1 BAP+0,3 mg I-1 ANA uitiplicacion . y
!
Solucion Ultrasol +0,4 mg I-1 Vedio de co---- St - Ie
Thiamina+0,5 mg I-1 Ac. Nicotinico+2,1 Multi IicI:aci(')n 4 ! 2TRATAM1ENT053 ¢
mg I-1 BAP+0,3 mg I-1 ANA uitip
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O1A4. DISENO, CONSTRUCCION Y EVALUACION DE FILTROS DE
VENTEO DE BAJO COSTO

Se construyd filtros alternativos, a base de materiales localmente disponibles, el estudio consiste en la evaluacién de
4 medidas de goma espuma (6, 9, 11 y 12 mm), para evaluar inicialmente la contaminacién. El estudio se basa en 4
tratamientos (4 medidas) con 10 repeticiones cada uno.

MEDIDAS

TRATAMIENTOS (mm) OBSERVACIONES Porcentaje de contaminacién a los 7,14 y 21 dias
T1 TESTIGO 0.2uM e TRATAMIENTOS
T2 6 1/4" | . :
13 9 5/16" ;‘
T4 1 3/g"

[15] 12 7/16"

% de contaminacién

7 u 2
Dias después del cultivo
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Objetivo: Prueba de diferentes concentraciones de CO2 en el desarrollo y multiplicacion de plantulas de
pifia en medio de cultivo libre de azucar. Asi mismo se evalué las concentraciones de CO2 en los diferentes
ambientes del Laboratorio (>900 ppm) y Biorreactores de Inmersién Temporal (485 ppm).
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03. EVALUACION DE DIFERENTES ESPECTROS LUMINOSOS EN EL
DESARROLLO Y MULTIPLICACION DE PLANTULAS DE PINA

Finalidad: Evaluar el desarrollo y multiplicacion in vitro de plantulas de pifia, incubados en diferentes
espectros de luces LED, teniendo como testigo luz blanca.

TRATAMIENTOS LUz N° Brotes - Peso (g)

T1 Luz Blanca (Testigo) 160.00
140'00 ....................................

T2 Tiras LED 12000 R
T3 LED 3:1 100.00
80.00
T4 LED 1:1 60.00
- 1 40.00

20.00 l I I I
" - 0.00 — — —_ —
= e 1 2 3 4
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0O4. ACLIMATACION DE PLANTULAS DE PINA

Tratamiento Descripcion

T1 Testigo
T2 Soluciones Nutritivas A+B+ micronutrientes con1 dS/m
T3 Soluciones Nutritivas A+B+ micronutrientes con2 dS/m
T4 Soluciones Nutritivas A+B+ micronutrientes con 3 dS/m
T5 Soluciones Nutritivas A+B+ micronutrientes con 4 dS/m
Tratamientos Tipo de Sustrato

T1 TESTIGO (Tierra negra + Cascarilla de arroz)

T2 Arena + Cascarilla de arroz

T3 Grava + Cascarilla de arroz

T4 Fibra de coco

15

Premix #3
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ESTUDIO: “DETERMINACION DE COSTOS DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO 025_PI”

OBJETIVOS:

- Determinacion de costos de insumos alternativos y disponibles localmente para la preparacion de
medios de cultivo, recipientes, filtros de venteo y control de la contaminacidn.
- Identificacion de los rubros realizado durante la elaboracion del experimento.

VALORIZACION DE PRODUCTO

N° de planta 10,000.00
Valor de venta 1.00
Valor bruto de produccién VBP 10,000.00
Costo unitario 0.55

ANALISIS ECONOMICO

Valor Bruto del Produccto (VBP) 10,000.00
Costo total de produccion (CT) 5,549.72
Utilidad neta o Bruta (UB) 4,450.28
Rentabilidad 44.50%
Relacidén costo /beneficio 1.80
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Saerhia Ve Curso de Capacitacion “Uso y —

Gerenciamiento de Equipos de Laboratorio”

Curso Tedrico Practico:

Técnicas de Microscopia Curso Formulacién de Soluciones
Nutritivas
= ‘




% CAPACITACION EN BIOREACTORES, SISTEMAS DE

INMERSION TEMPORAL Y BIOFABRICAS. Necionl o Agrari
Empresa: IN VITRO PERU SAC. - Lima

CAPACITACION EN METODOS
ESTADISTICOS
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MANUAL CON PROCEDIMIENTO PARA LA PROPAGACION IN VITRO DE

PLANTULAS DE PINA

MANUAL DE PROPAGACION
IN VITRO DE PINA (Ananas

Manual de propagacién in vitro de pifia
(Ananas comosus L. Merr.) var. MD-2 Golden
utilizando biorreactores de inmersién temporal

comosus L. Merr.),
Var. MD-2 GOLDEN,
UTILIZANDO
BIORREACTORES
DE INMERSION
TEMPORAL
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ARTICULO CIENTIFICO A SOMETER

Original Axticle

Control de la contaminacién microbiana empleando bajas concentraciones de
ozono e hipoclorito de sodio al interior de contenedores de polietileno empleados

en biorreactores de inmersién temporal (BIT)

Control of microbial contamination using low concentrations of ozone and sodium
hypochlorite inside of polyethylene containers used as temporary immersion

bioreactor (BIT)

Altamirano Salazar Alexander*

Gérate Navarro Mar Asuncién!

dlevandar HOH_MAR™ 17 31 rarartarss fralnr anrovimadnl

Agraria
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