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1. Resolucion radiométrica

. Resolucion Temporal
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Plataforma del VANT
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Camara Térmica
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Softwares para el
Plan de Vuelo

New Mission

OCO0E

Virtual WayPoint

PhotoMap BAnGH

Criterios para el Plan de Vuelo

-velocidad

-Altura de vuelo
-Traslape frontal
-Traslape lateral

Estacion RTK
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Utilidad del uso del VANTS

Los 1.000 usos de un dron
Valor de trabajo y servicios remplazable por un dron por sectores en miles de mill. €~

Total: 114

@® Infraestructuras "

@ Agricultura
@ Transporte
@ Seguridad

@ Medios de comunicacién y entretenimiento

@® Seguros

@ Telecomunicaciones

@® Mineria

* Convertido de dolares a euros a 31.08.2016. Cifras redondeadas.

alores de 2015 .
SIOCR e statista %

@Statista_ES Fuente: PwC
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Siete puntos principales para un protocolo
de vuelo
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1. Tipo de terreno
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Vuelos en agricultura

= Google Earth Pro - o

Archivo  Editar Ver Herramientas Afadir
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Vuelos en zonas montafosas
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Direccidon de las lineas de vuelo

[}
]
; @@ors & Bl Bl zeomusexss A
,.’: f If the Area of Interest (AQI) that needs to be flown : {:-‘
\ - - . " O
| ==tk over is too large to be covered in one double grid >
I I I I ' ﬂ | g ht: :_ ) )Y pruebal
':,. lﬂ' -I- — L —_— E % 8 # Waypoints Qty. # Flight Length
! ) " 5 U 6 PTS 239 M
.,: N DON'T cut the area up and make double grid flights o - -
) MainPath No L. Cover Area
I next to each other, each covering only a portion of q 3 Lines 016 HA .
I ’ ;
| the AOL. Basi
u @ Camera Model Zenmuse X4S >
k
\ ¥ Shooting Angle Parallel to Main Path >

Capture Mode Capture at Equal Time Interval >

Flight Course Mode Scan Mode >
Instead, please DO plan two different single grid NSpeed 20Ms @ Shutterintv. 30SEC
flights each covering the whole AOI. Later the

two single grid flights will be combined into one
double grid dataset by SKYLAB.

Z Altitude  300M BA Resolution 0.8 CM/PX

LAT 0.000000 A

LON 0.000000 < ’ >

Z Altitude

0.0M fil v
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2. Aplicacion software

@ DroneDeploy GSP
v

Pix4Dcapture
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Imagen térmica
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6. Porcentaje de recubrimiento e rl s i

estereoscopico
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7. Angulo de inclinacion de la camara
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Manual Pix4D, 2017
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* Afiadir imagenes ( Con o sin valor de Georreferenciacion )

. . ImoXaon "« Afiadir opcional archivo txt, csv de metadatos.
Imagenes

A

* Reconocimiento de Puntos foto identificables mediante
algoritmos de correlacion.

* Puntos clave de imagen y Puntos de coincidencia.

PhotoScan

3D Modeling and Mapping

_ Agisoft

| * Optimizacion de camaras.
=l *Nube de Puntos densa.

extema

-

o od|
PIX4D

MAPPER

e Generar DEM, Malla, Ortofoto, Curvas de nivel.
aportar Productos
gl e Exportar productos.

e Ingreso y edicion con Puntos de Fotocontrol. }
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Aplicacion del Software PigzD
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| pesos puam oo el cotnmdsae
' ! v
1. Procesamiento Inicial 2. Muabe de pustos ¥ malla 3.MD5, Ortomosaice e 1ndices
| | |
1.1 General —{ 2.1 Hube de puntos 3.1 MDS v Ortomosaico
Ezcala de tmagen para Eeypodnts. Denaificacion de [ mobe de potos Fezolucion
“Completa {1 tamatio de imagen) ‘Ezcala de 2 imagen (12 tzmnafio, por defocto) -Automatico
‘Fapida {1'4 tanfia de imagen) Demsided de loz pumtos {optins) -Perzomalizado
“Perzomalizada (12 tamafia de imagen) Mimero mimimp de emparsjamientos (3) Filiro para el MDS
-Filtro de ruida
— -Juavizaco de superfice
1.2 Emparejamisnto — 2.1 Mallz 3D con tegtura Raster MDS
_ Ciriompzaico
Emparejanmients de pare: de imagenes Generar malla 30 con textura
Fejilla o pasilly 2éreo Coafimzacion 3.2 Resultados Adicionalez
“Vuelo libre o terrestra -Resolucion alta, media, baja y Grid MDS
Faster MDT
Fesolhurion raster MDT
1.2 Calibracion — 2.1 Avanzado -Automatico
-Perzomalizado
Método de calibracian Diensificarim de L2 mibe de pratos Gz de mvel
Esta Grape de inezenes
e Filiro e I ke e pummas 3.3 Calculadora de Indices
Preferencias de la malla 3D con textura

-(ealocalizacion v oriemtacion preciza

Procesamiento Fadiomatrico v Calibracion
Fesohicion
Mhapa de reflectamcia

-Indice:.
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" £ stas fugas son faciimente - -

vigibles en |a capa térmica

_indices | Descripcion | Expresion __ lUsos
Concentracion de Nitrégeno,
(NIR-G)/(NIR+G) deteccion de estrés hidricoy
estimacion IAF.
Estimacion IAF, Kc, ETc, biomasa,
(NIR-R)/(NIR+R) cobertura y deteccion de estrés
hidrico y malezas

— e Dol vIRedo

IV diferencia
normalizada verde

Iv diferencias
normalizadas

1.5*[(NIR-R)/

IV ajustado al suelo (NIR+R+0.5)]

Estimacion IAF y biomasa

IV ajustado- optimizado Deteccion de estrés hidricoy

(NIR-R)/(NIR+R+0.16)

al suelo estimacion de la biomasa
Estimacion de la biomasa,
IV proporcional NIR/R cobertura y cambios en la

MERCEI N Fugas de riego vista con una imagen RGB y una térmica (MicaSense, 2019)

- ) Deteccion de estados de —— - - - — . - —— o -

Indice de clorofila (NIR-G)-1 e . .
nitrogeno %

indice de diferencia
normalizada de borde (NIR-RE)/(NIR+RE) Deteccion de zonas humedad

rojo

|__indices | Descripcién | Expresion [ Usos |
Estimacign de la cobertura , IAF y
- indice exceso de 2g-+-b biomasa, prediccion del rendimiento,
verde deteccién de malezas y concentracion
de nitrdgeno
indice de extraccién 0.441r-0.811g+ Estimacion de la cobertura y biomasa y
de la vegetacitn 0.385b+18.7875 deteccion de malezas
“ indice de resistencia S Estimacidn IAF y deteccion de malezas
atmosférica
“ Vegetativo g/(Pbi#) a=0667  Estimacion de la cobertura y IAF
Indice de vegetacién Estimacion IAF, biomasa, ? b)
Vig/NGRDI verde (G-R)/(G+R) concentracién  de  nitrégeno  y ) ] )
prediccién del rendimiento a) Ortomosaico RGB, b)Altura del cultivo de trigo (Holman et al., 2016)
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Alluras enm

25

114 DDS

1.0 101 DOS 1597.55 GDD
0.5 86 DDS 1318.98 GDD
0.0 73 DDS 1206.26 GDD

53 DOE 1033.10 GDD

arn.21 GDD

Marcial-Pablo et al. 2017.COMEII -2019
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Use of Multi-Temporal UAV-Derived

Imagery for Estimating Individual Tree Growth in
Pinus pinea Stands

Juan Guerra-Hernindez *, Eduardo Gonzilez-Ferreiro >3-, Vicente J. Monleon 7,
Sonia F. Faias !, Margarida Tome ! and Ramon A. Diaz-Varela ®

! Forest Research Centre, School of Agriculture, University of Lisbon, Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa,

Portugal; soniapfil#isa.ulisboa pt (S.F:F.); magatomeisa.ulisboa.pt (M.T.)
Unidade de Xestidn Forestal Sostible (GI-1837-UXFS), Departamento de Produccion Vexetal e Proxectos de

Enwanaris [ Inmivarcidsda e Canbiaes Ao Coammmocbal 2 Beenla Dalibetes Comaerioe B MRoniomas Todo e fn

Received: 7 July 2017; Accepted: 10 August 2017; Published: 18 August 2017

-

a) b)

Canon

Figure 2. (a) Camera and UAV (b) Flight design.
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Figure 3. Examples of the canopy height models (CHMs) and crown delineation for 2015 (green outline)
and 2017 (red outline) to illustrate changes in height and crown size within the study area.
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Lineas de Investigacion

* Aplicacidn de sensores remotos para una agricultura
de precision.

» Aplicacidon de sensores remotos para la gestion de
recursos naturales y de recursos hidricos.

 Uso de geo tecnologias para el uso eficiente del
agua en zonas agricolas.

* Obtencion de variables hidroagricolas en zonas
agricolas con alta precision y frecuencia.
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