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RESUMEN: A partir de informacion georreferenciada de las tropas que componen la poblacién, se analizé la variabilidad
espacial a los fines de determinar el grado de primariedad y estandarizacion. Se utilizé la informacién georreferenciada de 85
tropas de diferentes cuencas de produccion en el Norte de la Provincia de Jujuy. La primariedad fue estudiada mediante Ia
utilizacion del indice de primariedad de notas de arcaismo. El indice se construyd en base a seis caracteres etnozootécnicos y
sus respectivas variantes fenotipicas asignandoles una nota de arcaismo. El anélisis geoestadistico consistié en la transformacion
de las coordenadas geograficas, obtencion de un semivariograma empirico, ajuste y evaluacidn de diferentes modelos de
semivariograma y por interpolacion kriging obtencion de un mapa de variabilidad espacial del indice. Como resultado se realizé
la interpolacion por kriging ordinario a partir del modelo y paréametros del semivariograma exponencial. El mapa de variabilidad
espacial del indice de primariedad arroja rangos de valores entre 0.35 y 0.70 indicando una fuerte variacion espacial de la
primariedad que presentan las tropas estudiadas. El andlisis geoestadistico permitié delimitar diferentes éreas, donde si bien la
mayor parte de la region relevada reviste una condicion de primariedad, se observd un drea bien delimitada en la parte central
y superior de la region (Cieneguillas) con valores bajos de primariedad indicando un proceso de estandarizacion.

INTRODUCCION: £n el norte de la Provincia de Jujuy existe una importante poblacion de Camélidos domésticos (llamas), la
cual constituye un recurso zoogenetico autéctono. En la década de los "90 se inicié en dicha regién un amplio relevamiento de
tropas en base a caracteres etnozootécnicos e indicaron que la poblacion conserva una gran variabilidad de sus caracteristicas
etnozootécnicas como morfologia, fenotipo de color y el producto fibra (Hick, Lamas, Echenique, Prieto, Castillo y Frank,
2009). En base al esquema propuesto por Renieri, Frank, Rosati y Antonini (2009) sobre la evolucion de las poblaciones
pos-domesticacion, posteriormente se determiné una situacion generalizada de primariedad para toda la poblacion relevada,
existiendo un area denominada Cieneguillas, con un proceso de estandarizacion insipiente (Hick, 2015). La geoestadistica
aporta herramientas de andlisis que permiten explorar la variabilidad espacial de variables regionalizadas (Cérdoba, 2015). A
partir de informacion georreferenciada de las tropas y con estrategias de andlisis de datos espaciales se podria profundizar
los estudios realizados previamente. El objetivo fue analizar el grado de primariedad y estandarizacion de tfropas de Camélidos
domesticos (llamas) productoras de fibra en el norte de la Provincia de Jujuy mediante anélisis de la variabilidad espacial.

MATERIALES Y METODOS: Se utiliz6 la informacidn georreferenciada de 85 tropas del relevamiento sistematizado e informado
por Hick (2015) para diferentes cuencas de produccion en el Norte de la Provincia de Jujuy realizado entre 1991 y 2008.
La primariedad fue estudiada mediante la metodologia de indices de primariedad. Debido a la primariedad generalizada ya
determinada, se centro el presente estudio en la utilizacién del indice de primariedad de notas de arcaismo (IPNA). Dicho indice
se aplica sobre todo para establecer la evolucion de una poblacion animal en su proceso de estandarizacion, identificando
la existencia de tropas aun conformada por biotipos primitivos y otras con biotipos de aparicion mas reciente. El IPNA se
construyo en base a 6 caracteres etnozootécnicos y 24 variantes fenotipicas (VF) asociadas a morfologia (morfotipo y pezunas),
fenotipo de color (patrén pigmentario y disefio de la mancha blanca) y caracteristicas de la fibra (pigmentacion de mecha y tipo
de mecha). A cada VF se le asigné una nota de arcaismo (NA), donde las consideradas de aparicion mas tardias o recientes
se les asigno la NA menor (0), en tanto las VF consideradas de aparicion méas temprana NA mayores. IPNA se calculd a partir
la sumatoria de las NA asignadas a cada una de las VF existentes ponderadas por su frecuencia poblacional en relacion a
la sumatoria de NA maximas. Asi IPNA puede varia entre 0 y 1, donde valores cercanos a 0 indican mayor estandarizacion y
valores cercanos a 1 mayor primariedad o arcaismo (Hick, 2015).

El analisis geoestadistico consistio en la evaluacion de la variabilidad espacial del IPNA. Para ello en un primer paso se realizé
la transformacion de las coordenadas geogréficas y se obtuvo el semivariograma empirico y sobre éste se ajustd, por el método
de minimos cuadrado ponderados (WLS), distintos modelos de semivariograma (exponencial, esférico y gaussiano). Para
cada modelo se calcularon la varianza estructural relativa (RSV) para evaluar el grado de estructuracién espacial y la suma de
cuadrado del error (SCE) para evaluar el grado de ajuste del modelo. Finalmente, utilizando el método de interpolacion Kriging,
se obtuvo un mapa de variabilidad espacial del IPNA (Cdrdoba, 2015). El analisis de realizé mediante la utilizacion del paquete
de estadistica espacial del programa INFOSTAT (Di Rienzo, Casanoves, Balzarini, Gonzalez, Tablada y Robledo, 2017).

RESULTADOS Y DISCUSION: Para modelos de semivariograma exponencial, esférico y gaussiano, los valores de RSV
resultaron 0.67, 0.60 y 0.58 respectivamente, por tanto la estructuracion espacial resulta media tendiente a alta. Ello indica
que IPNA presento una estructura espacial medianamente fuerte y las predicciones geoestadisticas serdan mds eficientes que




aquellas obtenidas con métodos de prediccion convencionales como el caso de los primeros estudios para parte del area
relvada por Frank, Hick, Lamas and Wehbe (1996), Frank, Hick, lamas y Vidal Castro (1999) y Hick et al. (2009). Los valores de
SCE resultaron similares para los modelos de semivariograma exponencial, esférico y gaussiano: 1.94E-11, 1.64E-11y 1.33E-11
respectivamente. Por tanto, se realizo la interpolacion por kriging ordinario a partir del modelo y parametros del semivariograma
exponencial. La Figura 1 ilustra la region relevada en el norte de la Provincia de Jujuy, las tropas evaluadas, el semivariograma
empirico y tedrico y el mapa de variabilidad espacial del IPNA la variabilidad. En éste ultimo se observan rangos de valores de
IPNA entre 0.35 y 0.70 y un area con valores bajos en la parte central y superior de la region estudiada. Dicha area delimitada
es enunciada previamente por los primeros estudios de Frank et al. (1996), Frank et al. (1999) y Hick et al. (2009) a nivel de

caracteres etnozootécnicos y luego el estudio con indices de primariedad de Hick (2015). Determina la existencia en dicha area
de un “punto caliente” o de estandarizacion segun esquema propuesto por Renieri et al. (2009).
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Figura 1. Region relevada en el norte de la Provincia de Jujuy (arriba e izquierda), tropas evaluadas (abajo e izquierda),
semivariograma empirico (puntos) y tedrico (linea) (arriba y derecha) y mapa de variabilidad espacial del IPNA (derecha)

CONCLUSION: Mediante el andlisis geoestadistico se pudo observar de manera eficiente y clara la importante variacion
espacial de la primariedad que presentan las tropas de llamas estudiadas en el Norte de la Provincia de Jujuy. El analisis
realizado permitié delimitar diferentes areas, donde si bien la mayor parte de la region relevada reviste una condicion de
primariedad cuyas tropas de llamas estan aun conformada por biotipos primitivos, en la region de Cieneguillas se observa un
proceso de estandarizacion de las tropas con biotipos de aparicion mas reciente.
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