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RESUMEN

E! estudio se realizé en el mes de septiembre del 2012, en la Estacién Experimental Agraria llpa, del Instituto Nacional de Innovacion
Agraria (INJA) a 3,820 m.s.n.m., en el departamento y provincia de Puno, distrito de Paucarcolla, con el objetivo determinar la respuesta
ovarica a un estimulo superovulatorio con dos niveles de FSH (Hormona Foliculo Estimulante) y dos tiempos de retiro de esponjas
intravaginales en borregas donantes de embriones en época no reproductiva. Se utilizaron 12 borregas de la raza Corriedale de diferente
edad en condicién corporal 3 {escala de 1a 5), distribuidas aleatoriamente en tres grupos, para evaluar tres protocolos: T1.Protocolo de
superovulacién endonantes sincronizadas con esponjas intravaginales por 14 diasy 200 mg FSH-P1 (Folitropin-V, Bioniche, Canada), T2.
Protocolo de superovulacién en donantes sincronizadas con esponjas intravaginales por 6 dias y 200 mg FSH-P1, T3 Protocolo de
superovulacién en donantes sincronizadas con esponjas intravaginales por 14 dias y 100 mg FSH-P1, En todas las borregas se aplico el
dia 0, esponjas intravaginales impregnadas con 20 mg de Acetato de Flugesteronay 330 Ui Gonadotropina Corionica Equina al final del
tratamiento progestacional. Las donantes fueron empadradas con carnero a tiempo fijo a las 48 y 56 horas post retiro de las esponjas
intravaginales. Seis dias post empadre se realizé la colecta en las donantes. Se utilizé la técnica quirtrgica de laparatomia con una
incision abdominal de 4 a 5 cm por linea media con la exteriorizacién de los ovarios para evaluacion de repuesta ovéricay la colecta de
estructuras embrionarias de los cuernos con 40 m! de medio de lavado. Los resultados del tratamiento 1 presenta un mayor nimero
foliculos preovulatorios y de cuerpos liteos {P<0.05). La tasa de recuperacién de estructuras embrionarias es mayor en las borregas del
tratamiento tres con un 70.5% (P<0.05) y un promedio de 3 estructuras embionarias recuperadas. Los datos se han analizado mediante
un disefio completamente al azar, se ha utilizado la prueba multiple de Duncan con un nivel de significacion del 5%. Los datos se han
procesado utilizando el programa estadistico SAS®.
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INTRODUCCION
Lavariacién en la respuesta ovulatoria con la aplicacién de hormonas exégenas es hasta la fecha una de las principales limitaciones en la

eficiencia de los programas de ovulacién multiple y transferencia de embriones en ovinos (Herrera-Camacho et al 2008). La
transferencia de embriones en ovinos permite introducir nuevas razas mediante la implementacién de nlcleos genéticos élite para
reconformar la ganaderia, mejorar la rentabilidad y su competitividad. Asi mismo la transferencia de embriones permite que se
identifique un considerable nimero de animales excepcionales por su mérito genético y se optimice las ventajas de la técnica como
transporte, almacenamiento de embriones, calidad sanitaria. El objetivo del estudio fue, determinar la respuesta ovarica a un estimulo
superovulatorio con dos niveles de FSH (Hormona Foliculo Estimulante) y dos tiempos de retiro de esponjas intravaginales en borregas
donantes de embriones.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizé en el mes de septiembre del 2012, en la Estacion Experimental Agraria liipa, del Instituto Nacional de
Innovacion Agraria (INIA), en el Centro de Investigacion y Produccion lllpa ubicado a 3,820 m.s.n.m., en el departamento y provincia de
Puno, distrito de Paucarcolla, zona agroecoldgica Suni. En el estudio se utilizaron 12 borregas de la raza Corriedale de diferente edad en
condicién corporal 3 {escala de 1 a 5), mantenidas bajo condiciones de pastoreo extensivo, en las que se realiz6 la superovulacién. Las
borregas se dividieron aleatoriamente en tres grupos, para evaluar tres protocolos:

T1. Protocolo de superovulacién en donantes sincronizadas con esponjas intravaginates por 14 dias y 200 mg FSH-P1 (Folltropin-V,
Bioniche, Canada), en 6 dosis decrecientes cada 12 horas a partir del dia 12 (50, 50, 30, 30, 20, 20 mg FSH'P1).

T2. Protocolo de superovulacion en donantes sincronizadas con esponjas intravaginales por 6 dias y 200 mg FSH-P1, en 6 dosis
decrecientes cada 12 horas a partirdel dia4{24, 24, 16, 16, 10, 10 mg FSH'P1).

T3 Protocolo de superovulacién en donantes sincronizadas con esponjas intravaginales por 14 dias y 100 mg FSH-P1, en 6 dosis
decrecientes cada 12 horas a partir del dia 12 (50, 50, 30, 30, 20, 20 mg FSH'P1).
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En todas las borregas se aplicé el dia 0, esponjas intravaginales impregnadas con 20 mg de Acetato de Flugesterona (Chronogest,
Intervet international B.V. Holanda ) y una aplicacién via intramuscular profunda de 330 Ul Gonadotropina Corionica Equina (eCG)
(Folligon, Intervet Internacional B.V. Holanda) al final del tratamiento progestacional.

Las donantes fueron empadradas con carnero a tiempo fijo a las 48 y 56 horas post retiro de las esponjas intravaginales.

Seis dfas post empadre se realizo la colecta en las donantes, para ello, se administro 0.3 ml de tranquilizante Acepromacina maleato
(Promazil, Sanivet, Perd), 5 ml de anéstesico local (Lidocaina clorhidrato al 2%, {Lab. Terbol, Bolivia) y colocadas en una camiila disefiada
para ovinos. Se utiliz6 la técnica quirdrgica de laparatomia con una incisién abdominal de 4 a 5 cm por linea media con la exteriorizacion
de los ovarios para evaluacién de repuesta ovdrica y la colecta de estructuras embrionarias de los cuernos a través de la fijacién de
Sonda Foley N° 10 en la base del cuerno. El flujo de liquido de lavado (PBS + BSA 2%) fue dirigido de la unién utero tubdrica a través de un
cateter G18 x 2” hacia el cuerno uterino con salida directa a una placa Petri, cada cuerno fue lavado con 40 mi de medio de lavado. Una
vez ubicado las estructuras embrionarias se paso a una placa pequefia con medio de rehidratacion Holding (SYNGRO Holding Bioniche,
USA), previo a su congelamiento.

Los datos se han analizado mediante un disefio completamente al azar. Las variables nimero de foliculos y cuerpos liteos previo al
andlisis se han transformado a logaritmo de base 10 {log,,), las variable tasa de ovulacién se ha transformado a valores angulares, las
variables tasa de recuperacion de embriones y nimero de estructuras embrionarias - x + 1 se han transformado. Se ha utilizado la
pruebamdiltiple de Duncan con un nivel de significacion del 5%. Los datos se han procesado utilizando el programa estadistico SAS®.

RESULTADOS Y DISCUSION

Enelestudio, respecto aluso de la esponja intravaginal se reporto una perdida en el tercer grupo, la cual fue excluida del estudio.
EnlaTabla 1, el tratamiento 1 presenta un mayor niimero foliculos preovulatorios y nimero de cuerpos lGteos (P<0.05), con una tasa de
ovulacidn similar. La tasa de recuperacion de estructuras embrionarias es mayor en las borregas del tratamiento tres (P<0.05) con un

promedio de 3 estructuras embionarias recuperadas.
Tabla 1. Respuesta ovdricay produccion de estructuras embrionarias en borregas Corriedale superovuladas en época no reproductiva.

Tratamiento | No | Variable Promedio Des. Est. S;)ref. Minimo Maximo

TI. 4 Ne foliculos 14.8" 9.6 65.4 8 29
N° cuerpos lateos | 13.3" 10.6 80.2 6.0 29
Tasa ovulacion 87.5 25.0 28.6 50.0 100.0
N€° estructuras 2.0 2.3 1154 0.0 4.0
embionarias
recuperadas
Tasa de | 16.0° 23.6 148.0 0.0 50.0
recuperacion de
estructuras

T2 4 N° foticulos 7.0" 1.4 20.2 6.0 9.0
N° cuerpos lateos | 5.8% 0.9 16.6 5.0 7.0
Tasa ovulacion 83.1 12.3 14.7 71.4 100.0
N€ estructuras 2.5 1.7 69.3 1.0 5.0
embionarias
recuperadas
Tasa de | 43.0° 28.1 65.4 20.0 83.3
recuperacion de
estructuras

T3 4 N° foliculos 5.3° [.5 28.6 4.0 7.0
N° cuerpos lateos | 4.7° 2.5 53.9 2.0 7.0
Tasa ovulacion. % | 83.3 28.9 34.6 50.0 100.0
N estructuras 3.0 1.73 57.7 2.0 5.0
embionarias
recuperadas
Tasa de | 70.5% 30.0 42.6 40.0 100
recuperacion de
estructuras, %

Diferentes letras entre tilas indican diterencia estadistica P<0.05.
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La respuesta a la superovulacion fue variable entre borregas (Tabla 1), la tasa de recuperacién de estructuras embrionarias en el
tratamiento 3 fue de 70.5 % siendo similar a Herrera-Camacho et al, 2008. El nimero promedio de embriones por colecta fueron
inferiores a los reportados por Torres et al 1987, a los obtenidos de 4.7 embriones/borrega por Herrera-Camacho et al, alos obtenidos
de 7.3+3.3y1.60.9estructuras embrionarias por Pliego 2005 en ovinos pelibuey, cuando administro dosis de 280y 220 mg de FSHp, a
los 7.41 +1.07 reportados por Jarquin el 2009y a los 7.6 £ 1.0 obtenidos por Gibons en 1995 en época reproductiva.

CONCLUSIONES
En el estudio se obtuvo una mejor respuesta ovarica y en la colecta de embriones cuando se usa dosis de 100 mg FSH-P1 y son
sincronizadas con esponjas intravaginales por 14 dias, respuesta supeditada a factores como época, raza, nutriciony dosis.
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RESUMEN
El estudio se realizo entre Mayo y junio del 2012, con el objetivo de evaluar el efecto de la adicién de cisteamina en el medio de

maduracién sobre la tasa de divisidn y desarrollo de ovocitos bovinos fecundados y cultivados /n vitro hasta los 8-9 dias post
fecundacién. Ovocitos obtenidos de ovarios de hembras bovinas sacrificadas en un centro de sacrificio fueron distribuidos en: T, (n=321)
Medio de Maduracién TCM-199 y T, {n=359) Medio de Maduracién TCM-199 + 100mM de cisteamina. Los ovocitos fueron madurados
por 24 horas en condiciones de 5 % CO2 y 39¢C, con humedad maxima. Cumplido el periodo de maduracién fueron fecundados con
semen congelado de un solo toro, sometido previamente a una gradiente discontinua de Percoll. Los presuntos zigotos de ambos
tratamientos fueron cultivados en medio KSOMaa bajo 392C y 5 % de CO2, evaluandose la tasa de divisién a 72 horas y desarrollo
embrionario al dia 7 post fecundacion. Los resultados indican una tasa de division de 43.6% para el T1y 45.9% parael T2 (n.s.)yun 17.9%
y 20.9 % para T1y T2, respectivamente {p<0.05). Los resultados sefialan que si bien no se reportan diferencias significativas entre los
ovocitos madurados con o sin inclusion de cisteamina, si se reportan diferencias en la tasa de desarrollo embrionario a los 7 dias de
cultivo, entre los tratamientos de maduracién con y sin cisteamina, por un posible efecto beneficioso de la cisteamina sobre los ovocitos
fecundados.

Palabras claves: Fecundacion In vitro, cisteamina, bovinos

INTRODUCCION
La produccién de embriones In vitro se presenta como una alternativa biotecnolégica para contribuir al mejoramiento genético o a

mejorar los esquemas de manejo reproductivo en bovinos y otras especies. Los reportes sobre la tasa de embriones obtenidos bajo
condiciones In vitro aun son deficientes y no superan el 50 % de embriones en estadio de blastocisto, por lo que se requiere incrementar
la tasa de embriones obtenidos, mediante investigaciones que se orienten a optimizar los factores que pueden afectar la tasa de
blastocistos obtenidos.

Entre los eventos que afectan la produccion de embriones /n vitro se consideran a la primera divisién embrionaria, evento critico para el
subsecuente desarrollo del embrién (Lonergan et al., 1999); activacion del genoma embrionario en la etapa de 8 a 16 células (Memiliy
First, 2000); compactacion de la mérula en el dia cinco (Boni et al., 1999) y la consiguiente formacion del blastocisto a los dias seis ¢ siete
post fecundacién (Watson, 1992). Uno de los factores considerados es el efecto de las sustancias reactivas al oxigeno (ROS),
componentes producidos durante el metabolismo del ovocito y que podria generar un posible efecto negativo sobre el éxito de los
protocolos. La produccion de ROS es controlada por varios antioxidantes y entre los antioxidantes no enzimaticos se incluyen el glutation
(GSH), a-tocoferol, beta-caroteno ascorbato, y la vitamina C (Agarwal et al., 2005). El glutation (GSH), un importante antioxidante
soluble en agua, se sintetiza a partir de los aminoécidos glicina, glutamato y cisteina. Durante el desa rrollo del ovocito en el ovario, el GSH
se acumula en el ovocito protegiéndolo en estadios posteriores a la fecundacién {Urdaneta, 2005). Elincremento en el contenido de GSH
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