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RESUMEN

El objetivo fue determinar los indices reproductivos de alpacas Huacaya (edad al primer empadre, edad al primer parto, numero de
empadres por parto, descanso post parto, intervalo parto prefiez, intervalo entre partos y tiempo de cépula). Ei estudio se realizé en el
Centro de Investigacién y Produccion Quimsachata del instituto Nacional de Innovacidn Agraria INIA - Puno; para lo cual se han utilizado
registros individuales de empadre controlado y de paricién de alpacas del periodo 1997 - 2012. Los datos fueron sistematizados en el
programa Microsoft Excel®. Los datos se han analizado en un disefio completamente al azar y prueba “Z". Se ha utilizado el programa
estadistico SAS para su procesamiento. Los resultados muestran que la edad al primer empadre es de 704.33 dias, edad al primer parto
1077.45 dias, nimero de servicios por parto 1.31, descanso post parto 24.47 dias, intervalo parto prefiez 30.20 dias, intervalo entre
partos 375.65 dias y tiempo de cépula 21.16 minutos. Se concluye que el factor estado fisiolégico de la hembra influye
significativamente sobre el nimero de servicios por parto, descanso post parto, intervalo parto prefiez, intervalo entre partos y tiempo
de copula (p<0.01).
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ABSTRACT

The objective was to determine index them reproductive of alpacas Huacaya { age to the first empadre, age to the first childbirth,
number of empadres for childbirth, rest after childbirth, interval childbirth pregnancy, interval between childbirths and time of
copulation ). The study came true at the Research Center and Production Quimsachata of the National Institute of Innovating Agrarian
INIA — Puno; The one for which individual controlled and parition empadre's records of alpacas of the period have been utilized 1997 -
2012. Data were systematized in the program Microsoft Excel. They have examined the data in a design completely at random and it
tastes Z. The statistical program has utilized SAS for his processing itself. The results evidence that the age to the first empadre is of
704,33 days, age to the first childbirth 1077,45 days, number of services for childbirth 1,31, rest after childbirth 24,47 days, interval
childbirth pregnancy 30,20 days, interval between childbirths 375,65 days and time of copulation 21,16 minutes. Childbirth concludes
that the female's been physiological factor acts significantly on the number of services for childbirth, rest after childbirth, interval
pregnancy, interval between childbirths and time of copulation (p<0,01}.
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INTRODUCCION

La crianza de los camélidos sudamericanos domésticos constituye una de las actividades de mayor importancia e impacto en el
desarrollo socio econédmico de la poblacidn rural del Perd. Los camélidos domésticos han adquirido a lo largo del tiempo una notable
capacidad de adaptacidn a las dificiles condiciones medio ambientales existentes en estos territorios. El habitat natural de la alpaca son
los ecosistemas alto andinos localizados entre los 3 800 y 5000 metros sobre el nivel del mar, cuyos pastos son muy pobres en nutrientes.
Bajo estas condiciones producen fibra valiosa para la industria textil y proteina de origen animal destinada al consumo humano, la
misma que constituye una importante fuente de ingreso socioeconomico para los criadores. La regién de Puno cuenta con una
poblacion de 1'947,830 alpacas; de un total de 3'419,632 alpacas que posee el Peru, la raza Huacaya representa el 85.02 % con 1'656,045
alpacas MINAG {2012). En la crianza de alpacas, existen muchos problemas, pero sin embargo, una de las principales limitantes para el
desarrollo de la ganaderfa alpaquera, es la baja eficiencia reproductiva; que genera una menor disponibilidad de animales para
reemplazo. En general los indices reproductivos como la edad al primer empadre, edad al primer parto, nimero de empadres por parto,
intervalo parto prefiez e intervalo entre partos se encuentran influenciados por factores intrinsecos y extrinsecos (Novoa 1991; Hafez,
2000). En la actualidad existen muy pocos trabajos a cerca de los indices reproductivos que reflejen fa eficiencia reproductiva de la
alpaca Huacaya a nivel de puna seca; el objetivo del estudio fue determinar los indices reproductivos tales como: la edad al primer
empadre, edad al primer parto, nimero de empadres por parto, descanso post parto, intervalo parto prefies, intervalo entre partos y

tiempo de cépula, por efecto del factor condicién reproductiva de la alpaca hembra (nulipara, primipara y multipara).

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el Centro de Investigacion y Produccién Quimsachata del Instituto Nacional de Innovacion Agraria, ubicado en el
distrito de Santa Lucia, provincia Lampa, departamento Puno; localizado entre las coordenadas 15°46' latitud Sur y 70°36' longitud
Oeste, 4200 msnm. Se analiz6 registros individuales de empadre controlado y de paricion de alpacas Huacaya del periodo 1997 -2012,
paralo cual se han agrupado en un factor: estado fisiologico de la alpaca hembra con tres niveles (nuliparas, primiparas y multiparas).

Calculo de indices reproductivos

Edad al primerempadre, dias =Fecha al primerempadre —Fecha nacimiento
Edad primer parto, dias =Fecha al primer parto —Fecha nacimiento
Numero de empadres por parto = Numero total de empadres por cria nacida

17




XXXV REUNION CIENTIFICA ANUAL DE LA ASOCIACION PERUANA DE PRODUCCION ANIMAL Facuitad de Medicina Veterinaria y Zootecnia UNA - Puno

Descanso post parto, dias =Fechade reinicio de empadre —Fecha de parto
intervalo parto - prefiez, dias =Fechade empadre fértil - Fecha de parto
Intervalo entre partos consecutivos, dias =Fechade Ultimo parto—Fecha de Penuitimo parto
Tiempo de cépula, min =Hora final de copula—hora deinicio de copula

Las variables nimero de empadres por parto y tiempo de cdpula fueron adecuados a un disefio completamente al azar. Previo al andlisis
estadistico la variable nimero de empadres por parto fue transformado por la raiz cuadrada 1X+y las variables descanso post parto e

intervalo parto prefiez fue transformado a logaritmo lolog. El modelo aditivo lineal fue el siguiente (Kaps and Lamberson, 2004)

Vi =HFTOo; +ey

Donde:

Yii = es la variable respuesta (numero de empadres por parto y tiempo de copula)

u = es la media general

e = gs el factor estado fisiologico de la alpaca hembra (nulipara, primipara y multipara)
€jj = ¢s el error experimental.

Se utilizd la prueba de comparacién miltiple de Tukey con un nivel de significacién de 5%.
Las variables descanso post parto, intervalo parto prefies e intervalo entre partos se ha analizado mediante la prueba “Z”. Los datos
fueron procesados con el programa estadistico SAS® haciendo uso de los procedimientos GLM y MEANS.

RESULTADOS Y DISCUSION
Edad al primer empadre
EnlaTabla 1, la edad al primer empadre de alpacas nuliparas de la raza Huacaya en promedio fue 704.33 + 87.61 dias, {préximo a los dos
afios), esta edad es similar al reporte de Olarte (2009) quienindica una edad al primerempadre de 719.10 dias de alpacas Surien lazona
agroecolégica de Puna Himeda del CIP-Chuquibambilla.
Edad al primer parto
Las alpacas nuliparas de la raza Huacaya tuvieron su primera cria en promedio a la edad de tres afios (1077.45 £ 78.61 dias), esta edad es
similar al reporte de Olarte (2009) quien reporta una edad promedio de 1093 + 8.5 dias de alpacas Suridel CIP-Chuquibambilla, Tabla 1
Numero de servicios por parto
El nimero promedio de empadres por parto de alpacas Huacaya fue 1.31; lo que indica que no siempre quedan prefiadas al primer
empadre Tabla 1; sin embargo las alpacas nuliparas necesitan mayor nimero de empadres para quedar prefiadas en comparacion a las
multiparas siendo esta diferencia significativa (p<0.05). Los resultados nos demuestran que las alpacas multiparas quedaron fecundas
con mayor facilidad en relacién a las alpacas nuliparas, la mejor respuesta con un menor nimero de empadres en hembras multiparas
probablemente esté relacionada con los antecedentes por su regular actividad fisiologica reproductiva {(Novoa, 1990}, mientras que las
alpacas nuliparas se encontrarian probablemente con cierta irregularidad en su dindmica folicular (Apaza et al, 1998); de igual forma
Cutipa, (2009), reporta valores similares en condiciones de puna seca, en alpacas Huacaya de 1.50 servicios para alpacas primerizas y
1.40 servicios para alpacas multiparas; Asi mismo Apaza et al, 1998, reporta valores superiores a nuestros resultados en alpacas
Huacaya de 2.35,2.04y 1.53 servicios para alpacas primerizas, madressincriay madres con cria, respectivamente.
Descanso post parto ‘
El tiempo de descanso post parto de alpacas Huacaya en promedio es de 24.47 dias Tabla 1; sin embargo se observa que fas alpacas
primiparas presentan 4.47 dias mas de descanso post parto en comparacion a las alpacas multiparas siendo esta diferencia significativa
(p<0.01). Se recomienda que el primer empadre post parto debe realizarse a los 10a 15 dias (Novoa, 1991,y Fernandez Baca, 2003), con
el fin de lograr una adecuada involucién uterina (Bravo, 2002), El intervalo entre el parto y el primer servicio depende del
restablecimiento de la dindmica folicular después del parto y comienzo de los servicios de campafia de empadre Sumar, (1984)
Intervalo Parto prefiez ’
Elintervalo entre el partoy el empadre fértil es de 30.20 dias; las hembras primiparas presentan 4.65 dias mas de intervalo parto prefiez
en comparacion a las alpacas multiparas Tabla 1, siendo esta diferencia significativa (p<0.01). E! promedio general es superior al reporte
de Olarte et a/, 2009, quienes reportan el intervalo parto concepcién en alpacas Suri fue 23 dias; Novoa, 1991 indica que aquellas
alpacas que no prefian después del puerperio presentan nuevamente receptividad al macho a los 13 dias Fernandez Baca, (1970a);
Sumar, (1984)y Fernandez Baca, (2003), ello conlleva a realizar el empadre con sucesivas repeticiones, Novoay Fernandez Baca, (1971),
incluso de 1 a2 repeticiones para lograr unacria, y en consecuencia se prolonga el intervaloentre el parto yla concepcion.
Intervalo entre partos consecutivos
Elintervalo entre uno y el siguiente parto consecutivo es de 375.65 dias sin embrago; las alpacas primiparas presentan 7.96 dias mas de

intervalo parto concepcion en comparacién a las alpacas multiparas Tabla 1. Siendo esta diferencia significativa (p<0.01). Se deduce que
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tanto las alpacas multiparas con 372.68 dias, como las alpacas primipara 380.64 dias tienen un ciclo reproductivo de 12 meses
aproximadamente, similar a lo que refieren (Sumar et al, 1972 y Smith, 1985), de manera que en condiciones de puna seca en que se
ubicado en el CIP Quimsachata, las alpacas de la raza Huacaya, muestran una eficiencia reproductiva deseable pues permiten obtener
una cria por afio tal como recomienda {Hafez, 2000, Sorensen 1982 y Montiel Urdaneta et al, 1997).

Tiempode copula

£l tiempo de cdpula promedio de alpacas Huacaya es de 21.16 minutos Tabla 1, siendo este valor menor en las alpacas nuliparas en
comparacion a las primiparas y multiparas (p<0.01). Este promedio es similar al reporte de Apaza (1998) un promedio de 20.0
minutos, sin embargo indica que el estado reproductivo de las hembras no influye sobre el tiempo de copula

fndices reproductivos de alpacas Huacaya (promedio + desviacién standard)

Variable ) n Nuliparas n Primiparas n Multiparas n Total general
Edad al primer 998 704.33 £ 87.61 . - - - - -
empadre, dias
Edad al primer parto,

595 1077.45 £ 78.61 - - - - - -

dias

Numero de empadres 5490 133+ 066" 2011 130 £061" 3327 129058 9026 1.31+0.62
por parto

3355‘5‘“"5" post parto, y R 2743 £1627° 2313 2296 +13.54° 3490 24.47 + 14.67
Intervalo parto - S 1177 3328=21.01° 2313 286341867 3490 30,20+ 19.61
prefiez, dias

i;,?;esﬁ"a“’ entre partos, ; . 876 380642294 1469 372.68+17.68° 2345 375.65+20.17
;'fn’f‘p" de copula, 3321 2053+7.46° 1772 2140 777" 3472 2164+ 787 8565 2116+ 7.71
%% iterales diferentes en la misma fila indican diferencia estadistica significativa (p<0.01), 'prueba Tukey. z
Prueba =Z"

CONCLUSIONES

Se concluye que el factor estado fisiolégico de la hembra influye significativamente sobre el nimero de servicios por parto, descanso

post parto, intervalo parto prefiez, intervalo entre partos y tiempo de cépula (p<0.01).
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RESUMEN
El objetivo del presente estudio fue determinar la fertilidad def semen congelado de carneros, inseminado a ovejas criollas via cervical y

vaginal en época reproductiva. El presente estudio se ltevo acabo en Centro de Investigacién y Produccién Chuguibambilla de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional del Altiplano. Se congelaron semen de dos carneros criolios, con el
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