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Antecedentes

Los parientes silvestres (PS) tienen genes
importantes para las plantas cultivadas en
un contexto de cambio global.

Peru es el centro de origen de la papa, pero
tiene muchas amenazas para su
conservacion: cambio en el uso de suelo,
contaminacion, pobreza, migracidon, etc.
Existen multiples parientes silvestres de Ila
papa en el territorio peruano.

La misién del INIA es conservar la
agrobiodiversidad peruana y sus parientes
silvestres, = mediante  estrategias de
conservacion ex situ.
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Biodiversidad de especies
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Objetivos

Conservar la agrobiodiversidad in situ mediante una red de zonas
prioritarias a nivel nacional identificadas con bases cientificas.

Identificar las zonas prioritarias para la conservacion de parientes
silvestres de la papa (Solanum sect Petota) mediante una metodologia
estandar.
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COMPONENTES DEL PROYECTO

C1 Recopilar informacion sobre la puntos de ocurrencias geo-referenciados de las especies, y las
amenazas para su conservacion:
- Recopilacion, sistematizacion y validacion de la informacidn sobre los puntos de ocurrencia de
parientes silvestres de |la papa, asi como de sus amenazas.
- Preparacion de capas con informacion geo-referenciada con la distribucién, variables climaticas
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Zona con parientes silvestres, Zona intervenida
amenazada por actividades antrdpicas
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C2 Generar modelos de distribucidon para cada una de las especies, asi como el mapa de costos

de conservacion de la agrobiodiversidad a nivel nacional:

(o)

o

- Generacion de modelos de distribucion de los parientes silvestres de la papa.
- Generacion de mapas tematicos con los costos de conservaciéon de la agrobiodiversidad de

papa a nivel nacional.

Mapeo demostrativo con
especies de Solanum spp.
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C3 Generar mapas de zonas prioritarias para la

conservacion de parientes silvestres de papa

mediante planeamiento sistematico de
conservacion:
Taller  internacional de  capacitacion en

modelamiento de la agrobiodiversidad vy
planeamiento sistematico de la conservacion.
Priorizacidn de zonas y planeamiento sistematico
de la conservacion usando la distribucidn de las
especies y los costos de conservacion.

- Taller nacional para la validacion por expertos de
las zonas prioritarias propuestas.

Priceity of proposed areas
.
adan

Planeamiento de conservacién del Perd, tomado
de Fajardo et al. 2014
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Propuesta metodolégica: planeamiento sistematico

de la conservacién

1. Coleccion de informacion
geo-referenciada

Accesiones colectadas por
Regidn y Distrito.
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Parientes silvestres de la et
papa por regiones

Parientes silvestres de
la papa por distritos
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Papas silvestres del
Peru, fuente GBIF

PERpOtaL:S

& Sodanum acaule
& Sodanum acrsgiessum
#®  Solanurm acrosoopioam
@ Sodanurm alhicans
Sodanuim anamatephilum
Sedanum awqgusti
Solanum avaoucherse
Sodanum bolivianse
Sedanum brevicaule
Sodanum burkart
Solanum cajamanquense
Sodanum candolleanum
Sedanum canbense
Solanum chacoense
Scdanum chiquirksnum
Sodanum choariataphilurn
Sedanum colombiaram
Sedanurm callichocremastiurn
Sodanur gradlifrons
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Salarum huamabambenss
Salarm humasceplilum
Salanium hypackarthim
Salanum immite

Salarnum laxzissirmum
Salarwm limbaniense
Salarium mat nasense
Salanum medians
Salarnum mechinuanse
Salarwrm multiinteruptom
Salanum neciweberbauer
Salarum almosense
Salarrm piure

Solarum raphanilolivm
Salanum racplalatum
Salanum dvambgideilanceolabnim
Salanum salasianum
Salaram simplicissirnum
Salanum viclaceimarmnoratum
Salanum wittmarkii

Presencia de parientes silvestres
de la papa, segun el GBIF
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Arreglo taxondmico y datos a utilizar

Spooner et al. 2014

36 especies endémicas (68%), de 53 reportadas en Peru.
Muchas con categoria de amenaza para su conservacion.

Algunas bases de datos disponibles para SDM:

- Presencias: GBIF, Tropicos, Genesys, Solanaceae source,
Herbarios Nacionales (visitas)

- Variables ambientales:
Bioclim, Envirem
DEMs
Mapas de suelos y zonas geolégicas
Mapas de ecoregiones

- Amenazas y oportunidades para la conservacion
Mapas de dreas degradadas
Mapas de areas protegidas

S. tacnaense

M=0TTG MacicTal fe innovacian A grene



ey :
PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

2. Construccion de Modelos
de Distribucion de Especies

Prediccion de la distribucion
real de las especies:

Varios algoritmos: Maxent
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Modelamiento de distribucidon de
especies demostrativo con
especies de Solanum spp.
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3. Mapeo de las amenazas vy
oportunidades para hacer conservacion

Ubicar geograficamente y asignar valores
en términos de oportunidades para hacer
conservacion

Construccion de un mapa de costos de
conservacion

Capas ejemplo: sistema  SERNANP,
ciudades, caminos, concesiones mineras,
uso agrario, etc

Concesiones
mineras y areas
protegidas
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4. Combinacion de mapas y uso de planeamiento sistematico de la conservacion para
proponer una red de areas protegidas
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4. Recopilacién de

informacién vy
limpieza de datos
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Recopilacién de informacidn
Se recopild informacién de dos tipos:

1. Presencia (ocurrencia) de las especies de Solanum, que son parientes silvestres de la papa.
* Informacion de bases de datos de libre acceso de herbarios, bancos de germoplasma e instituciones
cientificas: Global Biodiversity Information Facility (GBIF), Solanaceae Source, Tropicos, Genesys-PGR.
* Visitas a cinco herbarios de las regiones: Cajamarca, La Libertad, Lima, Cusco y Arequipa
* Multiples rondas de verificacion de los datos.

2. Recoleccién de infomacion sobre las fortalezas y amenazas para la conservacion
* 19 capas de variables climaticas de la base de datos de Worldclim.
* 18 capas de variables climaticas de Envirem
* 16 mapas a nivel mundial obtenidos de la FAO
* 22 mapas departamentales del MINAM.




M=0TTG MacicTal fe innovacian A grene

Flujograma de limpieza de datos (puntos de ocurrencia) de Solanum spp.
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Generacidén de modelos de distribucién de Solanum spp

* Se obtuvieron 91 modelos de distribucidon de especies parientes silvestres de la papa para
toda América.

* Para los modelos de distribucidon de especies de poca ocurrencia, se utilizaron algoritmos de
corte en funcion a un poligono convexo y posibles barreras de distribucion.

* Los modelos de distribucién se obtuvieron mediante mapas de consenso entre tres diferentes
modelos: MAXENT, Random Forest y GLM, y luego usando umbrales para proyectar los
resultados en un mapa. Estos analisis se hicieron con el software R, y Q-GIS para el mapeo.

* Los modelos se desarrollaron con 6 variables; temperatura media anual, suma de la
temperatura media mensual durante meses con una temperatura media superior a 5 °C
multiplicada por el numero de dias, estacionalidad en la temperatura, isotermalidad,
estacionalidad en la temperatura, precipitacion de trimestre mas frio.

Agreria




P :
PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

] Agrana

“H CCHnGER (iG]

s

Distribucion
global de ‘ B
Solanum
acaule
s LEYENDA
o [astribicdcn roal Saoks
®  Genraplasna
% Herberio
Crstribucitn potecial 5.acadk
[

Ll




ey :
PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

Distribucion
global de
Solanum
candolleanum
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Mapa de riqueza de
las 54 especies de
parientes silvestres
presentes en Peru
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Taller Internacional de
Planificaciodn y de
Capacitacién a miembros del
SNIA

Se realizé en noviembre del 2018

Se definié metodologias del Proyecto.

Se capacité en métodos de Identificacion de sitios
prioritarios a miembros del Sistema de Innovacion
Agraria-SNIA
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Conclusiones

Se generd informacién base para la conservacion in situ de los parientes silvestres de
la papa en el Peru.

Se establecid las bases para identificar zonas prioritarias para la conservacion de
parientes silvestres de la papa (Solanum sect Petota) mediante una metodologia
estandar.

La metodologia propuesta puede ser aplicada a los parientes silvestres de otros
cultivos alimenticios, y a la agrobiodiversidad peruana en general, para lograr la
identificacion de sitios prioritarios donde el Estado puede priorizar areas de
conservacion por su diversidad genética.

Mediante el proyecto se ha generado insumos y equipamiento para realizar
planeamiento sistematico de conservacion de diferentes especies de nuestra
agrobiodiversidad.

o

Agrana
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Perspectivas

* Continuar las etapas finales del planeamiento sistematico de conservaciéon de
parientes silvestres de papa.

* Ampliar la metodologia propuesta en este Proyecto a los parientes silvestres
de otros cultivos de importancia alimenticia en el Peru.

* Combinar los sitios prioritarios de las diferentes cultivos y generar nuevos
sitios prioritarios de consenso que permitan optimizar la conservacion in situ
al incluir multiples cultivos objetivo.
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