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Cajamarca, departamento de la Sierra Norte del Pais, presenta
diferentes pisos ecoldgicos de hermosos valles, con laderas fértiles,
jalcas promisorias y ambientes tropicales de selva alta y baja. Esta
diversidad ecoldgica permite que en toda su extension se desarrolle e
instalen centros de criade ganado lechero y de carne, constituyendo una
de sus actividades econémicas principales.

bl

La poblacién ganadera a nivel de la regiéon Cajamarca es de
aproximadamente 604,749 cabezas de ganado vacuno, 355 749 ovinos,
183 616 porcinos, 89156 caprinos sin considerar la poblacion creciente
de cuyes, equinos, para todos ellos la base de su alimentacion son de
forrajes frescos o conservados, a partir de los cuales se logra obtener un
producto pecuario de menor costo; considerando que la alimentacion
constituye en promedio el 55% del costo del producto obtenido;
interviniendo con la diferencia los demas factores como: medidas de
prevencion sanitaria, genética, manejo y el conocimiento de los
productores.

La poblacion ganadera actual existente, requiere para una alimentacion
eficiente, de aproximadamente 148 097 hectareas de pastos cultivados,
con un rendimiento en promedio de 20 TM forraje por corte, sin
embargo en la actualidad solamente se cuenta con 35% de esta
superficie, cuyos rendimientos escasamente llegan de 6 a 8 TM de
forraje por corte, mas aun casi el 90% se encuentran depredadas en
condiciéon pobre y muy pobre, producto del sobrepastoreo.

Factores descritos en lineas anteriores da la clara evidencia de una baja
producciéon de leche y carne, que repercute en bajos ingresos
econoémicos de las familias y, por consiguiente bajos niveles socio
culturales, haciéndose necesario tomar medidas urgentes para mejorar
y ampliar la fronteras de los pastizales mediante procedimientos
técnicos que sean facilmente asumidos y replicados por los
productores, los mismos que se plantean en el presente proyecto.
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I. ESTABLECIMIENTO Y MANE]JO DE PASTOS CULTIVADOS.

Los pastos cultivados, tanto permanentes como temporales
(anuales), son los alimentos mas baratos y practicos que se
pueden lograr en las zonas ganaderas de la sierra peruana. Los
pastos cultivados asociados con gramineas y leguminosas
mejoradas permanentes (Rye grass - Ecotipo cajamarquino,
Festuca, Dactylis, Trébol rojo y/o trébol blanco), constituyen el
sustento mas abundante y rentable para toda explotacion
ganadera.

1.1 TIPOS DEPASTOS CULTIVADOS

1.1.1 Pastos Perennes: Son aquellos que permanecen productivos en los campos mas de 3 anos, la duracion
depende del buen manejo que se tenga con la pastura. Ejem: Rye grass, Trebol Rojo, Trebol Blanco, Alfalfa,

1.1.2 Pastos Anuales: Son aquellos que producen solamente una campana Ejem: Avena Forrajera, Vicia Forrajera,
Cebada.

Principales especies forrajeras adaptadas a la sierre.
Parala Instalacion de pastos debemos tener en cuenta la calidad del suelo destinado para la Instalacion:

1.2 Tiposde suelo: Para producir pastos se necesita terrenos con adecuado contenido de materia organicay de
preferencia bajo riego. Los suelos de colores oscuros tienen mas materia organica que los suelos de colores
clarosy por lo tanto son mejores para la produccion de pastos.

|
SUELO POBRE SUELO REGULAR
(Colores claros) (Colores intermedios)

/

Calidad de suelos yegun color
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1.3 MUESTREO DE SUELOS: La primera condicion  e. Conuncuchillo eliminarlas partes laterales y colocar
para sembrar pastos es saber las cantidades de en el balde la parte céntrica del bloque tomado en la
abonos y fertilizantes a utilizar; para ello es palana,
necesario realizar el muestro de suelos para su
analisis en laboratorio.

a, Instrumentos comunmente usados para el
muestreo,

-

Una vez recolectada las 5 0 10 sub muestras mezclar

) 5 bien,
b. Determinar los puntos de muestreo en forma de e

zigzagy/ocruz.

g. Cuartear la muestra, eliminando los extremos y
mezclando los dos restantes, repetir la operacion
hastaque quede aproximadamente 250 gr. de suelo.

C

h. Colocar la muestra en una bolsa limpia y cerrar con

. ama 1etiquetae :
d. Hacer un hoyo en forma de V a la profundidad de la amarrecolocandosu etiquetaen lamuestra

palana y sacar unatajada de suelo.




i Enviarla muestraallaboratorio de suelos, debidamente identificada consu etiqueta.

ETIQUETA
Nombre del Agricultor ..
Provincia.______ ... Distrito....—...... CEREE A
Localidad Lote (Nombre Parcela) ...
Cultivo Anterior ... ISR NGR E 7 4 05
Cultivo a sembrar ......ccoovminnnnn Coshiebes e REIIIRE %
Fertilizé en el cultivo anterior: Si{ ) No( )

11 Preparacion de terreno.

2.1 Epocade preparacion

En terrenos que recién entren al sistema de
produccién de pastos, la primera labranza debera
ser después del periodo de lluvias con la finalidad
de eliminar todas las malezas existentes en el
terreno. En terrenos que se encuentran en
produccion de cultivos, la primera labranza : .
debera de ser dcspués de la cosecha del cultivo Terrent recién cosechado opto para iniciar fa primera labranzo (Barbechn)
anterior con la finalidad de enterrar los residuos

dela cosecha.

2.2 Principales labores en la preparacién del
terreno.

Las principales labores son: Barbecho o primera arada,
cruza, desterronado y nivelado. para estas labores se
puede utilizar yunta, tractor o en forma manual con pico
y palana.

User de difervates técnleas de preparacidn do terrmo § Maquinarta,
yunta y manual)

2.2.1. Barbecho o primeraarada.
Es la primera rotura del suelo. La profundidad de la aradura varia entre 25-40 ¢m, dependiendo del tipo de
arado usado, su modo de traccion y el mismo
suelo. Por e¢jemplo, un arado de madera llevado
por buey no tiene la capacidad de penetracion de
un arado de reja llevado por tractor,
especialmente en suelos arcillosos y/o
compactados.

v Se realiza inmediatamente después de la cosecha
anterior.

v Favorece la incorporacion de rastrojos, se
eliminan malezas, se exponen al sol larvas y pupas
de insectos plagas, que mueren después.

v Se deja la superficie de terreno abierta para
recibiry almacenarelaguade laslluvias.

v Permite la descomposicion de sustancias
organicas y la mineralizacion de nutrientes a
través del tiempo.

Preparacidn de terreno con tractor:

R ol
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2.2.2 Cruza.

Al cruzar el terreno con la rastra de discos o la yunta, se mullen los terrones que quedan después del barbecho
o el arado. Para obtener un mejor mullido del terreno se recomienda dar dos pasadas de rastra en forma
cruzada.

Cruza de terreno con yima Cruza de terrono con £ractor.,

2.2.3 Desterronadoy nivelado.
El desterronado se ase con pico, lampilla o rastrillo hasta quedar bien mullido. El terreno debe estar bien

nivelado para la adecuada germinacion de la semillay evitar los encharcamientos y muerte de plantas por
mucha humedad.

e

Desterronado v nivelodo de terreno antes de la siembra en forma manual

i 11, Siembra.

3.1 Epocasdesiembra.
Al inicio de las primeras lluvias en lugares en donde no existe riego tecnificado; de lo contrario, es posible
sembrar durante todo el afio y asi poder disponer de pastos para la produccion lechera estable,

Tabla 1. Calendario de preparacion de terrene y stembra de pastos.
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3.2 Métodosdesiembra.
Existen 2 metodos de siembra: Al voleo y en lineas a chorro continuo.

3.2.1. Al voleo: Consiste en distribuir las semillas
manualmente en toda el drea a ser sembrada y
tratando de realizar una distribucion uniforme,
Este metodo se utiliza en la siembra de Rye grass
ecotipo cajamarquino, treboles, avena, vicia o
cebada.

3.2.2 En lineas a chorro continuo: Consiste en trazar
lineas con una separacion de 15 a 20 cm. no muy
profundas, y distribuir la semilla en el fondo deJa
linea a chorro continuo. Este metodo de siembra

e se utiliza para instalacion de semilleros del Rye
grass - ecotipo cajamarquino y especialmente
para el cultivo de alfalfa. En este sistema permite
que luego de depositar la semilla, el fertilizante o
abono también se aplicaachorro continuo.

Siembyra de alfalfa on linoas a chorro contindo,

3.3. Calidad desemillas.
Es de vital importancia sembrar semillas de pastos mejorados de alta pureza y poder germinativo, Las
semillas deben tener las siguientes caracter{sticas de calidad.

Tabla 2. Poder germinativo y pureza de diferentes tipos de pastos

Rye grass Ecotipo Cajamarquino

| Dactylis glomerata ' a5 i 96

| Festuca arundinacea 90 | 96
"Trébolrojo | 92 ﬂT 98 '
‘Trébol blanco }' 90 1 98

Estos valores debemos verificarlo en la etiqueta con la cual se compra la semilla, y debemos evaluar su calidad
nosotros mismos mediante la siguiente metodologia:

Deun lote de semilla se toma una muestra representativay se coge 100 semillas al azar.
En un pequeiio depésito de boca ancha preferentemente de plastico colocar en la base una capa de papel
absorbente (papel higiénico o papel periédico) y luego humedecerlo.

v Colocarlas 100 semillas distribuido uniformemente.

v Evaluareldia que las semillas empiezan a germinaren la caso de la semilla de Rye grass ecotipo cajamarquino se
daa partir del sétimo dia, mientras que en el trébol blanco, trébol rojo y alfalfa germinaa partir del cuarto dia.

v Laevaluacién de germinacion concluye cuando tres dias consecutivos no hay germinacion de semillas,

v Mantenersiempre hiimedo la muestra que se esta evaluando hasta concluir con el proceso.

e —— |
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3.4. Densidaddesiembra.
Densidad de siembra significa la cantidad de semilla que se utiliza de las diferentes especies para una
determinada cantidad de terreno.

Tabla3. Cantidad de semilla para monacultivo de pastos y siembras asociadas segin drea de terreno

IV.  FERTILIZACION:
Se realiza para de mantener la fertilidad del suelo y fortalecer el crecimiento y desarrollo normal de los
pastos; por consiguiente aumentar la productividad forrajera. En la produccién de pastos se utiliza abonos o
fertilizantes en base a nitrogeno, fosforo y potasio.

k-

La cantidad de fertilizantes o abonos a usar dependerd deé:

Tipo de cultivo
(graminea, leguminosa)

4.1 Significado del nimero en los envases de los
fertilizantes:
Los 3 niumeros que se indican en los envases de los abonos o
' fertilizantes indican el porcentaje de nutrientes que
contienen en funcién a 100 kilos del producto. El orden
siempre es el siguiente: El primero corresponde al
NITROGENO (N), luego viene el FOSFORO (P) y finalmente el
POTASIO (K).

Por ejemplo: el guano de isla en su envase esta rotulado "10-
10-2" significa que por cada 100 kilos de guano de isla éste
aportaa las plantas 10 kilos de nitrégeno, 10 kilos de fosforo
y 2 kilos de potasio.

Guane de isla con 10-10-2 de NPK.
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42 Razonesdelafertilizaciony aplicacion,

4.2.1 ;Porquéaplicamos nitrogeno?.

% Porque promueve el crecimiento y desarrollo de los pastos.
< Porque favorece auna mejor calidad nutritiva,
% Los pastosabonados con nitrégeno muestran plantas de color verde intenso.
< Lafuente mas comin de nitrogeno es laurea que contiene tiene un 46% de nitrégeno.
Oportunidad de aplicacién de nitrégeno.
v Enlasiembrasedebeaplicar un 50%y el otro 50% al macollamiento (35 a 45 dias después de lasiembra).
v Enterrenos con mucha maleza se deberd de aplicar s6lo un 30% de nitrogeno y después del primer corte

el 70% restante; esto con la finalidad de evitar la competencia con las malezas.

4.2.2 ;Porquéaplicamos fosforo?
<+ Porque es indispensable para el desarrollo y fortalecimiento de las raices, especialmente en la alfalfa,
viciay tréboles.
Porque mejorala calidad del forraje.
Porque favorece la formacion de granos para semilla,
La fuente mas comn de fésforo es el Superfosfatotriple de calcio, contiene tiene un 46% de Fosforo.

o @

3

..

Oportunidad de aplicacion del fosforo.
Seaplicael 100% al momento de la siembra.
En pasturas establecidasla aplicacion sera anualmente y al inicio del periodo de lluvias,
.
4.2.3 ;Porquéaplicamos potasio?
% Porque permite mejor resistencia de los pastos ala falta de aguay frente alas heladas.
% Lafuente mds comiin de potasio es el cloruro de potasio, contiene tiene un 60% de potasio.
< Paraevitar plantas con hojas raquiticas, enrolladas y de bordes amarillentos.
< Paraevitarque lasemilla presenten deformacionesy pierdan su calidad.

Oportunidad de aplicacion del potasio.
< Seaplicael 100% al momento delasiembra.
% Enpasturasestablecidaslaaplicacion serd anualmente yal inicio del periodo delluvias,
< Silazonaesmuylluviosaylos suelos son arenosos, es aconsejable fraccionarlo en dos aplicaciones, unaal
inicio del periodo de lluviasy laotradespués de 2 6 3 pastoreos.

4.3. Losabonosorganicosy aplicacién.

» Sonmejoradores delaspropiedades fisicas, quimicasy biologicas de los suelos.
*  Sonproductos quelas plantaslo aprovechan lentamente todo el ano.
% Sonindispensables paraaumentarlacalidad de la pastura.

4.3.1. LaGallinaza:

Composiciéon promedio:

% Nitrégeno - 2.5%.
< Fosforo ¢ 2.3%.
< Potasio : 1.5%.
< M.Organica - 30%.

Como aplicamos la gallinaza.
< Almomentodelasiembrase debe aplicartoda la gallinaza recomendada porlos especialistas,
< También se puede aplicar el 50% al inicio de las lluvias (siembra) y el otro 50% restante después del corte
de establecimiento.

4.3.2. Guanodelasislas.

Composicién:

% Nitrégeno . 10%.
< Fosforo : 10%.
<+ Potasio : 2.0%.
< M.Orgénica - 15%.

e ———————— |
—‘—“




Comoaplicamos el guanode lasislas.
% Almomentode lasiembra se debe aplicar toda la gallinaza recomendada por los especialistas.
% Tambiénse puedeaplicarel 50% al inicio de las lluvias (siembra) y el otro 50% restante después del corte
de establecimiento.,

V. ENCALADO DESUELOS.
El encalado consiste en aplicar cal al suelo con la finalidad de neutralizario y favorecer la nutricién adecuada
de las plantas. El encalado se justifica cuando los suelos son 4cidos y tienen aluminio, generalmente esta clase
de suelos se presenta en las zonas altas o de jalca, Para saber si es necesario encalar es muy importante
realizar el andlisis del suelo, de esta manera es posible saber la cantidad de cal a aplicar. El encalado se realiza
porlomenos 2 meses antes de la siembra.

5.1. Productos utilizados para encalar suelos:
< Carbonatode calcio
< Calviva
<+ Calapagada

5.2. (Porquéesbuenoencalar?:
% Seneutralizalaacidezy eleva el pH del suelo.
< Bloqueaelaluminio el cual limita el crecimiento de las raices de la planta y la absorcion de nutrientes,
% Aumenta la descomposicion de la materia orgénica y por lo tanto mayor disponibilidad de Nitrégeno,
Azufre, fosforo y otros nutrientes,

5.3. Condiciones paraunbuenencalado.
% Necesitaestar humedo el suelo.
< Lacal debeestar finamente molida.
< Lacaldebeser dealtapureza, (Cal vivade 65-80%)
Se debe aplicar al momento del arado del terreno, para que la cal reaccione con el suelo y se logre mejor
eficiencia.

Aplicacién de cal de maonere uniforme

N
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VL. SIEMBRA. Eslaactividad en la cual se deposita en el suelo losabonos y lasemilla de calidad. 5
Ejemplo del proceso de lasiembra en el caso del Rye Gras ecotipo cajamarquino asociado con trébol blanco.

11 Aplicacién de
abonos y/o
fertilizantes

al voleo

11 Distribucion
de semilla

Labores basicas durante la siembra de pastos

6.1 Evaluaciondelasiembra.
Esimportante evaluar la poblacion de plantas en el campo después de la siembra; una buena siembra significa
que la semilla germine la mayor cantidad en el menor tiempo posible. A continuacion se muestra parametros
de evaluacién de poblacién de plantas/ m?, después delasiembra de Rye grass ecotipo cajamarquino.

100 a 130 plantas/m2. 140 a 180 plantas/m2. 180 - 220 plantas/m2
Mala siembra Regular siembra Buena siembra

Poblacidon de plantas que definen la calidad de siembra

e
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Vil. PRIMERCORTEODEESTABLECIMIENTO.

7.1  Consideraciones para el primer corte.
Si existe presencia mayoritaria o predominan las malezas sobre el pasto se realizara un corte adelantado

aproximadamente entre los 60 a 80 dias despuésde la siembra.

Campo de Rye grassecotipo cajamarguino con abundante presencia de malezas en condiciones para reglizar el corte adelantado

De presentorse malezas agresivas cono el nabo silvestre es oportuno realizar deshiorbo monnal

,__——



Si se observa que hay predominancia del pasto de la especie sembrada con relacion a las malezas, se debera realizar
el corte despuésdelos 3 a4 meses.

Parcela de Rye grass Ecotipo Cajamarquine libre de maleras

7.2 Primercorte oaprovechamiento.
7.2.1 Mediante el pastoreo con animales pequenos.

Terneras realizando ol primer pastores,
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7.2.2 Mediante animales adultos los cuales no deben permanecer mucho tiempo en la pastura y asi evitar la
pérdida de plantas por el pisoteo del ganado.

rimer oprovechamiento de pustos con pocos animales para no deteriosoar o pustuen,

7.2.3 Mediante el corte manual con la ayuda de una hoz, permite un buen establecimiento definitivo.

Mujer rural eealizando el primer corte de forraje con la hog

T T eee———
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7.3

Frecuencia de pastoreo o aprovechamiento.

El aprovechamiento de forraje o pastoreo debe realizarse entre los 60 y 80 dias. En el caso de pastoreo se
recomienda pastorear con el niimero de animales adecuados y por un tiempo determinado para evitar de esta
maneramalograr la pastura.

Porque cosechar el pasto en sumomento adecuado.

Como se indicaba anteriormente se debe cosechar los pastos entre los 60 y 80 dias; de esta manera, el cultivo
se encuentra con un mayor volumen forrajero y calidad nutritiva, pasado este periodo la planta envejece, se
endura, pierde su valor nutritivo, baja su velocidad de rebrote y por consiguiente tendremos un menor
numero de cortes por campanay una baja produccion forrajera.

Aprovechamiento dptimo de pastos cultivados
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VIIl. RENDIMIENTO DE FORRA]JE.
El rendimiento productivo de forraje verde oscila entre 18 a 20 t/ha/corte. Si se estima que en la sierra se

logra 6 cortes al aito se tendra una produccion anual de forraje verde equivalente a 120 t/ha/ano. Con este
volumen es posiblealimentara 5 vacas en produccion de leche.

Rye grasy Ecotipo Cajamarqumo con rendimiento de 20¢/ha/corte

Fvaluacion de Rendimionto de EV antes del primer aprovechamiento del pusta
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XI.  FERTILIZACION DEMANTENIMIENTO.
Se recomienda que las pasturas permanentes deben ser abonadas anualmente o por campana para
mantenerla fertilidad del suelo, la cobertura vegetal y buenaproduccion de forraje durante todo el ano.

9.1 Fertilizacion de mantenimiento con fertilizantes quimicos:
Se recomiendaaplicarun 20% mas de nitrégenos (urea), de lo que se aplicé al momento de la siembra.
El Fosforoy el Potasio deberd serla misma cantidad que se utilizo en lasiembra.

9.1.1 Oportunidad de aplicacion de fertilizantes para mantenimiento.
Se realiza después de una semana de haber sido pastoreada con la finalidad de acelerar su brote y
aumento de macollos por planta.

9.1.2 Cantidad de fertilizante a utilizar.
Si fertilizamos con urea se recomienda
fraccionar la cantidad recomendada por
campana entre el nimero de cortes/ano.
Ejemplo: Si se recomienda aplicar 120 Kg
de urea al ano y realizamos 6 cortes al ano,
se deberd de aplicar 20 Kg., de
urea/ha/corte; mientras que ¢l Fosforo y
el Potasio todoalinicio de las lluvias,

La urea se aplica en forma fraccionada para que los pastos lo
aprovechen durante toda Ju compaiia
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9.1.3 Fertilizaclon de mantenimiento con abonos organicos.
Los abonos organicos mas utilizados en la fertilizacion de mantenimiento de los pastos son el guano deislas y
la gallinaza.

ET Guano de Islax se comervializo en eavasey de 50 kilos de copacidad

9.1.4. Oportunidad de aplicacién de abonos organicos.
En el caso de abonamiento con Gallinaza o Guano de las Islas, se recomienda aplicar la mitad al inicio de
las lluvias y la otra mitad al finalizar las lluvias; por ejemplo, si se recomienda aplicar 50 sacos de
gallinaza por hectdrea, se aplica 25 sacos al inicio del periodo de lluvias {octubre a diciembre) y los
otros 25 sacos al finalizar las lluvias (marzoaabril).

Sin embargo, es muy importante aprovechar los recursos locales en este caso los diferentes tipos de
estiércoles que se generan en el predio; por ejemplo después del pastoreo el ganado tiende a dejar el
estiércol en la pastura el cual debe ser esparcido uniformemente con la ayuda de un rastrillo por todala
chacra; de esta manera, tendremos un rebrote uniforme que cuando alcance la edad del siguiente
pastoreo el ganado lo aproveche en su totalidad.

bad

Esparciendo o astidreol de ganado en una pastura de Rye Grass

‘
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