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! Instituto Nacional de Innovacion Agraria, Estacién Experimental Agraria Canaan, Ayacucho
Av. Abancay s/n, Canaan Bajo, Huamanga, Ayacucho. gmamani@inia.gob.pe

INTRODUCCION

Los humedales de la zona altoandina, representan &reas de vital importancia para el
mantenimiento de la biodiversidad y el funcionamiento del ecosistema altoandino, ya que
cumplen roles vitales como el almacenamiento eficiente del recurso hidrico, la captura del
carbono y el desarrollo de una vegetacion rica y diversa que constituyen fuente de sustento
para la fauna silvestre y la ganaderia, en los periodos secos (Kent, 2000, Villares, 2012,
Castro, 2010, Florez et al, 1986; Quispe, 2004; Castellaro et al, 1997, Lopez, 2004). Sin
embargo, las funciones ecoldgicas de los humedales no sélo proporcionan beneficios a su
propia naturaleza, sino también a las sociedades humanas (Smith & Romero, 2009), por ello
actualmente existe un creciente interés por estudiar y proteger los humedales a través de la
Convencion RAMSAR. Sin embargo, la realidad es que la mayor parte de ellos carecen de
status de proteccion ambiental y programas de manejo que ayuden a equilibrar
explotacion/conservacion que ocasiona el hombre, producto de la ganaderia, la agricultura,
las actividades extractivas y también por efectos del cambio climatico (Ramirez et al., 2002).
Esta situacion, se ve agudizada por la falta de informacién sobre su dinamica hidrolégica,
biologica y ecoldgica. El presente estudio tiene como propédsito evaluar el status ecoldgico
de 12 humedales de la zona Norte de Ayacucho y Sur de Huancavelica, para generar
informacion como base para su monitoreo y el desarrollo de planes de conservacion vy
manejo integral.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en 12 humedales ubicados en las provincias de Cangallo, Huamanga
(Ayacucho) y Huaytara (Huancavelica) a altitudes entre 4333 y 4805 msnm. Se evalud la
Profundidad del Suelo, utilizando un tornillo de profundidad de 1.5 m de largo, luego en
calicatas de 60 cm de profundidad, se extrajeron muestras a 20 cm (A), y 40 cm (B) de
profundidad que se enviaron al laboratorio, para analizar la Materia Organica por el método
de Walkey y Black (Nazario, 2010), Reaccion del Suelo mediante un potenciometro
(Nazario, 2010), Densidad aparente por el método del cilindro (Nazario, 2010), Capacidad
de Campo mediante recipientes de infiltracion. También se evalud la Temperatura del agua
utilizando un termémetro portatil, el pH mediante un potenciometro portatil, la Turbidez
mediante un turbidimetro, la Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) por el método APHA
5510-B (APHA, 1992), los Sdlidos totales disueltos (TDS) por el método APHA 2540-C
(APHA, 1992), los Nitratos por el método APHA. Finalmente se utilizaron cuadrantes de 0.25
m?, de acuerdo a la superficie y heterogeneidad de la vegetacién, y se evalu6 la Biomasa
vegetal mediante corte al ras del suelo de las especies, la Cobertura vegetal en forma visual,
la Riqueza de Especies mediante conteo visual. Para determinar diferencias entre
humedales los parametros de suelo, agua y vegetacion, fueron analizados mediante un
Disefio completo al azar, (Calzada, 1983). Luego los humedales fueron agrupados mediante
el Analisis de Conglomerados (Uriel y Aldas, 2005), un Andlisis de Varianza (ANVA), y el
Disefio Completo al Azar para identificar y determinar el nUmero de grupos. La descripcion
de grupos se realiz6 mediante estadistica descriptiva. Finalmente, se efectuaron Andlisis de
Regresién Lineal Multivariado, para determinar la existencia de relaciones entre las variables
Suelo y Agua y la variable Vegetacion.

RESULTADOS Y DISCUSION
Los Suelos de los Humedales (Cuadro 1) se caracterizan por ser superficial a profundo (35

a 150 cm), con alto contenido de Materia Organica (4.6 a 100 %), moderada a fuertemente
4cidos (3.3 a 6.3), de baja Densidad Aparente (0.1 a 0.8 gr/cm®) y alta Capacidad de Campo
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(50.8 a 1002.4 %). El Agua de los Humedales presenta una Temperatura fria (1.3 a 13.7
°C), una Turbidez baja a media (0.6 a 12.1 NTU), fuertemente &cido a alcalino (4.1 a 8.1),
con bajo contenido de TDS (23.0 a 184.0 mg/It), de Nitratos (0.016 a 0.104 mg/L), y Fosfatos
(0.015 a 0.091 mg/L) y alta DBOs (2 a 14.0 mg/L). La Flora estd dominada por Distichia
muscoides, Alchemilla diplophylla, Aciachne acicularis, Azorella diapenzoides y Festuca
rigescens, con una regular a buena Cobertura Vegetal (61.5 a 100 %), una Riqueza media
(5 a 13 especies) y una baja Biomasa forrajera (152 a 1004 kgMS/ha). Al analisis entre
humedales, se encontraron diferencias significativas (p<0.05) en las variables Densidad
aparente, Profundidad del suelo, Materia Organica, Turbidez, Temperatura del agua y
contenido de Fosfatos, lo que determiné 4 grupos de humedal (Figura 1). El Grupo 1,
integrado por los humedales 1, 2, 5, 8,9y 11, de suelos profundos (mas de 100 cm), baja
densidad aparente en la capa A (0.09 a 0.45 gr/cm ) y B (0.06 a 0.26 gr/cm?®), alto contenido
de materia organica (50 a 100 %), alta turbidez del agua (2.8 a 6.1 NTU), ligeramente frias
(7.2 a2 11.8 °C), y bajo contenido de Fosfatos (0.02 a 0.06 mg/L). El Grupo 2, integrado por
los humedales 3, 4, 10 y 12, son medlanamente profundos (41 a 93 cm), de baja den3|dad
aparente en la capa A (0.09 a 0.37 gr/cm®) y media en la capa B (0.23 a 0.84 gr/cm®), medio
a alto contenido de materia organica (4.6 y 40.3 %), agua de baja turbidez (0.6 a 5.7 NTU),
temperatura ligeramente alta (8.7 a 13.7 °C), y bajo contenido de fosfatos (0.07 a 0.09
mg/L). El Grupo 3, integrado por el humedal 6, de profundldad superficial (35 cm), alta
densidad aparente en la capa A (1.03 gr/em®) y B (0.79 gr/cm®), bajo contenido de materia
organica en la capa B (5.8 %), agua de turbidez muy baja (0.9 NTU) y bajo contenido de
fosfatos (0.02 mg/L). El Grupo 4, integrado por el humedal 7, med|anamente profundo (55

cm), baja densidad aparente en la capa A (0.13 gr/cm®) y B (0.18 gr/cm®), alto contenido de
materia organica en la capa B (42.8 %), agua de turbidez muy baja (1.3 NTU) y bajo
contenido de fosfatos (0.02 mg/L). Las variables cobertura vegetal, biomasa forrajera y
riqueza de especies, no se relacionaron con ninguna de las variables de suelo y de agua
(p>0.05), indicado que otros factores ambientales o antrépicos podrian estar afectando las
variables dependientes. Se concluye que los humedales presentan caracteristicas tipicas de
suelos, agua y vegetacion, similares a los reportados en otras regiones del pais, sobre todo
en el sur. Los humedales presentan buena calidad de suelo y agua y baja calidad en
vegetacion. No se encontrd ninguna relacion entre las variables biomasa forrajera y riqueza
de especies, con las variables de suelo y de agua (p>0.05), estos resultados podrian indicar
que otros factores ambientales y antropicos podrian estar afectando estas variables.
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Cuadro 1. Caracteristicas ecoldgicas de los humedales de Ayacucho y Huancavelica.

. Humedales

Factor Parametro 3 5 3 7 5 6 7 8 9 10 11 12
Profundidad (cm) 150.0 150.0 45.0 93.0 150.0 35.0 55.0 150.0 115.0 63.0 101.0 41.0
Reaccién del Suelo A 54 56 43 53 48 47 4.2 4.6 4.8 54 59 6.3
B 50 56 48 49 47 46 4.0 3.3 5.2 57 55 55
% Densidad aparente (g/cm?) A 0.2 0.1 0.1 04 05 1.0 0.1 0.1 0.1 02 01 0.2
g B 0.3 0.1 08 03 0.1 08 0.2 0.1 0.2 02 02 07
n Materia Organica (%) A 38.7 99.2 605 482 197 52 93.7 19.0 47.5 52 455 89.6
° B 842 50.0 4.6 403 842 58 428 713 100.0 322 923 15.5
Capacidad de Campo (%) A 113.5 719.0 61.7 90.7 179.7 107.2 627.6 806.3 592.5 202.3 462.8 493.7
B 121.0 553.6 50.8 104.4 851.1 78.4 453.4 1002.4 520.2 422.2 588.3 98.4
Temperatura (°C) 72 118 87 137 116 10.1 1.3 7.8 10.9 10.2 85 11.9
Turbidez (NTU) 48 38 06 57 54 09 121 2.8 6.1 1.8 55 3.6
o Reaccion de_zl Ag,ua_ 7.1 76 69 64 77 4.1 4.6 5.5 4.5 8.1 79 79
&3» (Dn?g)l?)nda Bioquimica de O, 10 14 > 4 > > > 3 3 > > >
Solidos Totales Disueltos (mg/It) 97 173 40 72 46 104 184 160 76 23 46 143
Nitratos (mg/It) 0.054 0.065 0.029 0.074 0.05 0.016 0.104 0.078 0.06 0.054 0.08 0.299
Fosfatos (mg/It) 0.042 0.061 0.069 0.091 0.025 0.015 0.018 0.025 0.023 0.069 0.06 0.078
) Subtipo Cala/Muli Dimu Dimu Acac Azdi Feri/Dimu Dimu  Aldi Acac/Aldi Aldi/Cavi Dimu  Aldi
,§ Cobertura vegetal (%) 61.5 90 85 98 95 67.5 74 825 89 95 100 85
= Rigueza (N°) 8 9 6 7 6 8 6 9 13 7 7 5
=~ S Biomasa (KgMS/ha) 900 480 496 300 448 1004 356 432 400 820 152 704
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Figura 1. Clasificacion de los humedales de la zona norte de Ayacucho y Sur de
Huancavelica.

ANDEAN WETLANDS ECOLOGY OF THE NORTH AYACUCHO AND SOUTH
HUANCAVELICA, PERU

ABSTRACT: The study was conducted in 12 wetlands provinces Huamanga, Cangallo
(Ayacucho) and Huaytara (Huancavelica) in order to determine their current ecological status
for development of conservation and management plans. Parameters of soil, water and
vegetation were evaluated. Wetland Soils are characterized by shallow to deep (35-150 cm),
high in organic matter (4.6 to 100%), moderate to strongly acid (3.3 to 6.3), Low Bulk Density
(0.1 to 0.8 g/cm® and high field capacity (50.8 to 1002.4%). Wetlands Water has a cold
temperature (1.3 to 13.7 °C), low to medium turbidity (0.6 to 12.1 NTU), strongly acidic to
alkaline (4.1 to 8.1), low in TDS (23.0 to 184.0 mg/lt) Nitrate (0016-0104 mg/L), and
phosphates (0015-0091 mg/L) and high DBOs (2 to 14.0 mg/L). The Flora is dominated by
Distichia muscoides, Alchemilla diplophylla, Aciachne acicularis, Azorella diapenzoides and
Festuca rigescens with a fair to good Vegetation Cover (61.5 to 100%), an average Wealth
(5-13 species) and low forage biomass (152 to 1004 kg DM/ha). Analysis between wetlands,
significant difference (p<0.05) in the variables Bulk density, soil depth, organic matter,
turbidity, water temperature and content of phosphates were found, leading to wetland 4
groups. Forage biomass and species richness were not related to the variables of soil and
water (p>0.05), these results may indicate that other environmental and human factors may
be affecting these variables.

Keywords: Wetlands, Soil, Peat, Water, Flora.
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