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INTRODUCCION

Los camélidos sudamericanos son especies importantes en la economia andina; por
constituir fuente de carne, fibra y trabajo para los criadores que habitan las zonas
altoandinas por encima de los 4,000 msnm. Estos animales utilizan extensas &reas de
praderas naturales, que debido a factores asociados a la altitud no podrian ser
aprovechadas de manera eficiente por otras especies domésticas.

Actualmente esta crianza se desarrolla en condiciones de comunidades campesinas el
95%, por lo tanto, se requiere seguir trabajando en el campo de la investigacion y
validacion para contribuir a mejorar los niveles de produccion y productividad, si se tiene
en cuenta que el 70% de los productores desarrollan una crianza tradicional y cada vez
existe una demanda insatisfecha de reproductores de calidad por la salida de nuestros
mejores animales a otras latitudes del mundo y la escasez de centros de produccién de
reproductores de probada calidad, ello esta conllevando a que la produccion vy
productividad sea baja, en lo referente a peso vellén, peso vivo, asimismo la calidad de la
fibra se vea engrosada. Sin embargo, por influencia de la demanda del mercado se
observa el blanqueo de los rebafos, la desaparicion de los animales de color y una
mayor saca de las llamas para incrementar las alpacas, en estas condiciones existe el
peligro de la desaparicién de la variabilidad genética de los camélidos.

El Programa Nacional de Innovacion en Camélidos del INIA, consciente de su rol en la
generacion de tecnologia, viene realizando trabajos de investigacion que contribuya a la
mejora genética de los camélidos domeésticos utilizando el empadre controlado y la
biotecnologia reproductiva, en esta perspectiva los resultados que se muestran son el
fruto de un trabajo sostenido a nivel de centro experimental y unidades productivas.

TRANSFERENCIA DE EMBRIONES EN ALPACAS Y LLAMAS

La aplicacion de la biotecnologia reproductiva en camélidos domésticos (alpaca y llama)
a nivel de Peru se inicia en el Centro de Investigacién y Produccién Quimsachata en el
ano 2002, los resultados son alentadores en la transferencia con embriones en fresco; sin
embargo aun existen limitantes en el desarrollo de esta tecnologia a nivel masivo. Las
tecnologias de superestimulacion y transferencia de embriones han sido estudiadas
intensivamente en otras especies domésticas. Ahora, estos métodos son aplicados
masivamente en bovinos y ovinos para acelerar la mejora genética de los rebafnos en la
reconversion de la ganaderia en una determinada especie. Las razones del éxito limitado
en el uso de tecnologias embrionarias en llamas y alpacas son la falta de tratamientos
efectivos de superestimulacién, recuperacion embrionaria baja, y conocimiento escaso de
fisiologia embrionaria (Youngquist & Threlfall, 2007).

A partir del afno 2002, el INIA conjuntamente con el IVITA de la UNMSM y la UNA La
Molina, se viene trabajando en la transferencia de embriones tratando de desarrollar un
protocolo viable sobre los 4,200 msnm utilizando la gonadotropina coriénica equina (eCG)
y la hormona foliculo estimulante (FSH). Los resultados muestran que el niUmero de
alpacas prefadas producto de la transferencia de embriones al utilizar la hormona eCG y
FSH en forma general fue: 15(27.8%) y 16(40%) respectivamente (P > 0.05). Asimismo,
se observa que el tamano promedio de los embriones al utilizar eCG y FSH fue: 0.72 *
0.27 y 0.51 £ 0.12 mm (P < 0.01). Asimismo el numero de alpacas prefadas producto de
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la transferencia de embriones al utilizar la hormona eCG y FSH dentro de las calidades
consideradas como bueno, excelente y regular fueron: 11(16.7%),14(40%), 0(0%) y
13(60%), 13(37.5%), (0%) 11respectivamente. El tamano promedio de los embriones al
utilizar la hormona eCG y FSH dentro de las calidades bueno, excelente y regular fueron:
0.88 + 0.26, 0.65 + 0.17, 0.64 + 0.65 y 0.43 + 0.04, 0.56 + 0.15, 0.50 + 0.07mm
respectivamente (P > 0.05). En llamas el porcentaje de prefies para embriones de las
calidades bueno y excelente, fue de: 84.62 y 50 .64% respectivamente, por lo tanto, la
calidad de los embriones influye sobre el porcentaje de prefies a lograrse (P < 0.01).

TRANSFERENCIA DE EMBRIONES INTRA E INTER ESPECIES
01 Y 02 EMBRIONES DE ALPACAS DONADORA EN ALPACA RECEPTORA

El objetivo fue evaluar la fertilidad de los embriones transferidos de alpacas donadoras en
alpacas receptoras, para lo cual, se ha dividido en 2 tratamiento: Tratamiento 1 (T1)
alpacas receptoras se transfiri6 01 embrién de alpaca y Tratamiento 2 (T2) se transfiri6
02 embriones de alpacas, en total se transfirio 24 y 10 embriones para el tratamiento 1 y
2 respectivamente, al evaluar el tamano de los foliculos de las receptoras del tratamiento
1 el promedio fue igual a 9.83 mm y las del tratamiento 2 igual a 9.60 mm no
observandose diferencia estadistica significativa (P > 0.05), y al evaluar el tamano de los
cuerpos luteos los tamarnos fueron de 10.63 y 10.70 mm para T1 y T2 respectivamente,
no observandose diferencia significativa (P > 0.05); al evaluar la fertilidad a los 21 dias
post transferencia de embriones se obtuvo 37.5% para las alpacas receptoras que han
sido transferido 01 embrién; sin embargo cuando se transfiere 02 embriones este
porcentaje alcanza el 60%.

01 Y 02 EMBRIONES DE LLAMA DONADORA EN ALPACA RECEPTORA

El objetivo del estudio fue evaluar la fertilidad de los embriones transferidos de llamas
donadoras en alpacas receptoras, para lo cual se dividié en 2 tratamiento: Tratamiento 1
(T1) alpacas receptoras se transfirio 01 embrion de llama y Tratamiento 2 (T2) se
transfiri6 02 embriones de llama, total transferido 18 y 10 embriones para el tratamiento
1 y 2 respectivamente, al evaluar el tamafno de los foliculos de las receptoras del
tratamiento 1 el promedio fue igual a 9.33 mm y las del tratamiento 2 igual a 9.20 mm no
observandose diferencia estadistica significativa (P > 0.05), al evaluar el tamafo de los
cuerpos luteos los tamarnos fueron de 10.56 y 12.20 mm para T1 y T2 respectivamente,
observandose diferencia significativa (P < 0.05); al evaluar la fertilidad a los 21 dias post
transferencia de embriones se obtuvo 27.58% para las alpacas receptoras que han sido
transferido con 01 embrién de llama; sin embargo al grupo de alpacas que se les ha
transferido 02 embriones este porcentaje practicamente se duplica cuyo valor es de 50%.

01 Y 02 EMBRIONES DE LLAMA DONADORA EN LLAMA RECEPTORA

El objetivo fue evaluar la fertilidad de los embriones transferidos de llamas donadoras en
llamas receptoras, para lo cual se dividié6 en 2 tratamientos: Tratamiento 1 (T1) llamas
receptoras se les transfirid 01 embrién de llama y Tratamiento 2 (T2) se les transfirié 02
embriones de llama, total transferido 57 y 30 embriones para los tratamientos 1 y 2
respectivamente, al evaluar el tamano de los foliculos de las receptoras del tratamiento 1
el promedio fue igual a 11.46 mm vy las del tratamiento 2 igual a 10.47 mm, no
observandose diferencia estadistica significativa (P > 0.05), y al evaluar el tamano de los
cuerpos luteos los tamanos fueron de 11.33 y 10.73 mm para T1 y T2 respectivamente,
no observandose diferencia significativa (P > 0.05); al evaluar la fertilidad a los 21 dias
post transferencia de embriones se obtuvo 61.40% de fertilidad para las llamas
receptoras que han sido transferido con 01 embrién de llama; sin embargo al grupo de
llamas donde se transfiri6 02 embriones de llamas el porcentaje de fertilidad es de 70.0%.
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01 Y 02 EMBRIONES DE ALPACA DONADORA EN LLAMA RECEPTORA

El objetivo del trabajo fue evaluar la fertilidad de los embriones transferidos de alpacas
donadoras en llamas receptoras, para lo cual se han dividi6 en 2 tratamientos:
Tratamiento 1 (T1) llamas receptoras se les ha transferido 01 embrion de alpaca y
Tratamiento 2 (T2) se les transfiri6 02 embriones de alpacas, total se transferido 26 y 40
embriones para los tratamientos 1 y 2 respectivamente, al evaluar el tamafno de los
foliculos de las receptoras del tratamiento 1 el promedio fue igual a 11.31 mm, y las del
tratamiento 2 igual a 10.83 mm, no observandose diferencia estadistica significativa (P >
0.05), y al evaluar el tamafo de los cuerpos luteos los tamanos fueron de 12.15y 11.18
mm para T1 y T2 respectivamente no observandose diferencia significativa (P > 0.05); al
evaluar la fertilidad a los 21 dias post transferencia de embriones se obtuvo 53.85% de
fertilidad para las llamas receptoras que han sido transferido con 01 embrién de alpaca;
sin embargo al grupo de llamas donde se transfiri6 02 embriones de alpacas, el
porcentaje de fertilidad es de 62.50%.

Tabla 1. Evaluacion de los foliculos y cuerpos Iuteos en alpacas y llamas

receptoras
] . 01 embrion 02 embriones

DEoSn%edCc;?a Riige%er a Foliculo Cuerpo luteo Foliculo Cuerpo luteo

P n Promedio n Promedio n Promedio n Promedio
Alpaca Alpaca 24 9.83+243* 24 10.63+237° 10 9.60+1.65° 10 10.70 +2.06%
Llama Alpaca 18 9.33+1.37* 18 1056+1.42° 10 9.20+2.15* 10 12.20+1.40°
Llama Llama 57 1146+251* 57 11.33+1.71% 30 10.47+245* 30 10.73+1.55%
Alpaca Llama 26 11.31+291* 26 12.15+217° 40 10.83+261* 40 11.18+1.48"

2% Literales diferentes en la misma fila dentro de cada grupo de nimero de embriones
indican diferencia significativa (P < 0.05)

Tabla 2. Porcentaje de fertilidad de Ila transferencia de embriones interespecies

Especie Especie Ra :
donadora receptora 01 embrion 02 embriones
Alpaca Alpaca 9/24 (37.50%) 6/10 (60.00%)
Llama Alpaca 5/18 (27.58%) 5/10 (50.00%)
Llama Llama 35/57 (61.40%) 21/30 (70.00%)
Alpaca Llama 14/26 (53.85%) 25/40 (62.50%)
CONCLUSIONES

En la superestimulacion ovarica de alpacas y llamas se puede utilizar las hormonas eCG
y FSH indistintamente, los resultados logrados no difieren entre si.

Es viable trabajar de forma natural en la recuperacion de embriones, la calidad de
embriones logrados en mayor porcentaje corresponde a excelente y buena.

Cuando se transfiere dos embriones a una receptora de una misma especie o de otra
especie los porcentajes se incrementan.

La llama demostré ser una buena receptora de embriones transferidos, tanto para su
misma especie como para la alpaca necesitando solamente 01 embridon y cuyos
porcentajes son considerados aceptables.

LIMITACIONES

El financiamiento para la ejecucion de trabajos en biotecnologia reproductiva es muy
limitado, que no garantiza la continuidad de los trabajos planificados a pesar de que el
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INIA cuenta con los animales, laboratorios equipados, personal capacitado; sin embargo
la limitante son los insumos y materiales.

Escasez de entes financieras que apoyen la ejecucion de trabajos de investigacién basica
y aplicada, lo cual, dificulta seguir trabajando en la congelacién de semen y embriones,
adema@s trabajos en fertilizacion in vitro y clonacién.
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