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. INTRODUCCION

El cuy (Cavia porcellus) es una especie nativa originaria de los andes latinoamericanos. El haber
sido explotado en forma tradicional sin aplicacidn de tecnologia adecuada lo condujo a convertirse en una
especie poco productiva. El INIA através de la Estacion Experimental La Moling, inicid € Programa de
Investigacion en Cuyes en 1966. Inicidmente se evalud la capacidad productiva de diferentes
germoplasmas muestreados a nivel nacional. En 1970 se inicia € Proyecto "Meoramiento del Cuy o
Cobayo Peruano. Después de XVI generaciones de seleccion se disponia de Lineas genéticas de dta
produccién.

A partir de 1986, con e Proyecto Sistemas de Produccion de Cuyes INIA - CIID, debiainiciarse
el mgoramiento de la poblacion de cuyes en base alas Liness, Pery, Inti y Andina. El enfoque de sistemas
permiti6 al equipo profesiona interactuar con los productores. La respuesta fue répida, la mejora obtenida
en los productores fue evidente.

Las invegtigaciones en componentes, complementan las acciones de caracterizacion, han sido
redlizadas para resolver las limitantes encontradas en los sistemas de produccién familiar y familiar-
comercial. Se g ecutaron durante las dos fases del Proyecto.

Al sstema de produccion familiar se lo identificaba como poco eficiente, con cuyes criollos de
lento crecimiento, baja prolificidad y ata mortalidad. Las causas eran debidas al sistema de crianza, mada
aimentacion y problemas sanitarios graves. Mediante € trabgjo conjunto de investigadores y productores
se halogrado convertir a cuy en una especie productiva capaz de producirle beneficios econémicos.

El Proyecto SP Cuyes, gjecutado bajo convenio con e Centro Internaciona de Investigacion para
d Desarrallo - ClID, Canadd, tuvo como sede de operaciones para redizar las investigaciones € INIA -
Estacion Experimental LaMolinay Bafios del Inca (1986-94).
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1. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

El Pert, cuenta con una poblacion andina con niveles de consumo de proteina muy bgjos, pero
cuentan con crianzas familiares que mejorandolas pueden lograr producir carne para autoconsumo y venta.
Los ingresos son utilizados para comprar productos energéticos y asi mejorar su dieta aimenticia. El cuy
€s una especie presente en @ 98 % de los hogares ruraes de la sierra del pais, € objetivo principa del
Proyecto fue € mgorar la productividad de esta especie a fin de lograr beneficio en los pequefios
productores.

Los objetivos Generales del Proyecto en sus dos Fases son : Desarrollar y promover sistemas de
Produccién de cuyes apropiados para crianzas familiares y pequefios productores y Desarrollar tecnologia
apropiada para los sistemas de produccion de cuyes familiar y familiar-comercial parad Pert'y los paises
en los que prevalece esta crianza. Los objetivos especificos se muestran en cada una de las actividades
realizadas por lineas de investigacion.

CUADRO 1: Participantes del Proyecto Sistemas de Produccién de Cuyes INIA - CIID
INIPA INIAA

FASE |

A. INIPA - INIAA - INIA.
1. PN Crianzas Familiares:

Ing. M. Zaldivar A. I X | X | | I | | |
2. EEA LaMoalina_Lima:

Ing. L. ChaucaF. X
Ing. R. Higaonna O.
Ing. J. Muscari G.
Ing. J. SaraviaD.
Biol. |. Meza X
Ing. |. RuestasL. X
Ing. S. Ramirez V X
3. EEA Bafiosdel Inca Cajamarca:
Ing. J. Gamarra M. X X
Vet. A. Florian A. X X X X X X X
4. EEA. SantaAna Junin:
Ing. C. Noli H. X
Ing. N. Kajjak C. X X X
5. Direccion General de Biometria.
Ing. C. Menacho Ch. | | | X | X | | | |
B. Universidades
1. Univesidad Nacional de Cajamar ca Facultad de Zootecnia
Ing. R. Guerra V. I | | X | X I X | X | X | X
2. Universidad Nacional Mayor de San Marcos Facultad de Medicina Veterinaria.
Dr. G. Leguia P. X X
Dr. S. CuevaM. X X
Dra. D. ChaucaF. X X X X X X
3. Universidad Nacional AgrarialLaMoalina
Dr. C. Gomez B. ] X x| X X X X
4. Universidad Cayetano Heredia
Dr. M. A. Garcia Hjarles X X
Biol. J. Franco Valdivia
C. Proy. Sist. de Produccién de Cuyes.
Ing. M. Zadivar A. X X
Eco. J. Chian V.
Lic. C. Cabieses M. X X
Ing. R. Augustin A. (Jul 91 - Dic 91)
D. Tesistas
Bach. M. Delgado P. X X
Rémulo Sevilla J.
Oswaldo Cruz
M. Levano S. X X X X
G. Mendoza Ch.
D. Rivas O.
A. Calapuja
J. Reyna

X |IX [X|Xx
X |IX x|
X |IX [X|Xx
X |IX[X|Xx

x
XX XX |X|X

x
x
x
x
x

x
x

x

x
XX |X|x

x

x

XX [X[X|X|Xx][|x

XX [x|x

Las actividades desarrolladas para cumplir los objetivos generales y especificos se gecutan
siguiendo lametodologia del Proyecto.
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1. INVESTIGACION EN COMPONENTES

Con lafinalidad de complementar |a tecnologia requerida para minimizar los efectos que limitan la
produccion de cuyes en pequefios productores, fue necesario planificar la g ecucion de investigaciones en
aguellos componentes limitantes. Dichos componentes, detectados en |os diagndsticos estatico y dinamico,
en los dominios de recomendacion del Proyecto en los departamentos de Cajamarca, Juniny Lima.

CUADRO 2: Factoreslimitantesidentificados en la crianza de cuyes por zonasde trabajo, Sierra Nortey Costa Central

Factor Limitante
Desconocimiento de las principales
enfermedades que afectan a los
cuyesy forma de prevencion y
control.

Causas
Existe una alta mortalidad en diferentes etapas productivas
Altaincidencia de ectoparasitos
No existe mayor interes en investigar en sanidad en cuyes.
Ladispersion y tamafio de crianza no ofrece un mercado abierto de consumidores de productos
veterinarios.

Falta de tecnologia apropiada para
la produccion.

Desconocimiento del manejo reproductivo:

No se ha cuantificado la produccion del  sistema de empadre tradicional y mejorado
Desconocimiento de la capacidad de carga de cuyes machos

No existe alternativas de uso de los diferentes sistemas de empadre

Efecto del medio ambiente no es considerado por los productores

No se realiza un buen mangjo de lactantes

Deficiente manejo delarecria:

No setiene determinado €l efecto deladensidad de recriaen el crecimiento
Desconocimiento de la edad de saca de los cuyes a mercado

Baja calidad genética de los cuyes
usados como reproductores.

Desconocimiento del potencial genético de los cuyes criollos
No acceso alineas genéticas de alta produccion

Disponibilidad limitada de alimentos
de buena calidad para la época seca.

Desconocimiento del posible uso de diferentes insumos alimenticios presentes en laregion

Bajo rendimiento de carcasay de
mala calidad

Desconocimiento de los factores que determinan la calidad y rendimiento de carcasas

1. MEJORAMIENTO GENETICO

Objetivo Especifico

Fase| : Caracterizar las précticas prevaentes en la produccion de cuyes e identificar los factores limitantes

Fase Il : Continuar con las acciones de seleccidon genética y evauacion de germoplasma criollo y
mejorado, adaptados alos sistemas de produccion prevalentes.

Las investigaciones a inicio del Proyecto se basaron en la evaluacion de los cuyes criollos para
determinar sus pardmetros productivosy programar € mejoramiento de los mismos.

La concepcion del Proyecto fue mejorar 1os cuyes criollos con introduccion de lineas mejoradas,

producidas en € INIA, Estacion Experimental La Molina. En e tiempo se tuvieron que hacer gjustes
concertados con los productores.

Los grupos raciales predominantes en los sistemas de produccién familiar y familiar comercia
son criollos. Estos son poco productivos y adaptados a medio ambiente. Estas razones nos inducen a
recomendar su uso como lineas maternas criollas que mediante € cruzamiento con lineas genéticas de dta
produccion pueden ser la dternativa paralos pegquefios productores.

Los resultados de las 10 investigaciones realizadas se presentan a continuacion. Dejando indicado
que € soporte alainvestigacion principal, € experimento "Mejoramiento por Seleccion del Cuy o Cobayo
Peruano - Produccion de Lineas Perq, Inti y Andina' siempre se dio para complementar la inversion que
requiere unainvestigacion que tiene mas de 25 afios de trabgjo persistente.



Proyecto Sistemas de Produccion de Cuyes 7

1.1 Evaluacion delos par ametr os productivos ddl cuy criollo en costa central.

Se han redizado diversos estudios tratando de caracterizar € potencial biologico del cuy criollo.
En Lurin, evaludndose los parametros productivos en sistema de produccion familiar, se identificaron
aproximadamente el 30% de la poblacidn de cuyes en cada finca, determindndose el ritmo de crecimiento
delarecria, prolificidad y mortdidad.

Los resultados obtenidos mostraron en promedio un tamafio de camada de 2.17 crias/parto, 138
gramos de peso vivo por criaa nacimiento, 228 gramos a las 02 semanas de edad y 538 gramos a las 12
semanas. La mortalidad registrada fue de 24.7% durante las dos primeras semanas de vida, lograndose solo
el 55.3% delascriasalas 12 semanas.

Asimismo se encontrd, para € cuy criollo, un ato rango de variabilidad en los caracteres
estudiados, siendo esta variabilidad menor al comparar poblaciones entre productores.

En € gréfico 1 puede observarse la curva de peso vivo obtenida en cuyes de un productor de la
zona Lurin - Pachacamac durante 19 semanas, aprecidndose un lento crecimiento a lograr 500 g alas 16
semanas de edad, valor aparentemente muy cercano a limite de su crecimiento.

GRAFICO 1: Curvade crecimiento de cuyescriollosa nivel de productor
(Zona L urin -Pachacamac)
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En la Estacion Experimental La Molina, en estudios realizados para determinar los principaes
parametros productivos de cuyes criollos de ecotipos de costa y sierra, se evaud € crecimiento de 425
crias provenientes de 196 partos registrados en 11 granjas familiares de Lurin y Huaral, ademés de 632
crias de 270 partos de origen Cgamarcay Huaraz. El andlisis cubrié informacion registrada entre los afios
1990 a1993.

De acuerdo alos resultados obtenidos se observé un tamafio de camada promedio de 2.17 paralos
cuyes criollos de costa frente a 2.34 logrado en los cuyes de sierra. El peso promedio alcanzado por los
cuyescriollos de sierraa nacimiento fue de 105.68+26.49 g, 184.54+47.84 g d destete de dos semanas de
edad, y 258.19+54.91, 403.88+56.40 y 574.13+72.36 g alas 4, 8 y 13 semanas de vida, similares a los
pesos registrados por |os cuyes de costa (Cuadro 3). No se hall6 diferencia de peso entre sexo.

El tamafio de camada influy6 en los pesos individuaes desde € nacimiento hasta € mes de vida,
llegando a pesos similares a los tres meses de edad. La frecuencia de tamafio de camada fue de 15.92,
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45,92, 27.78,9.26 y 1.12% para 1, 2, 3, 4 y mayor de cuatro crias/parto respectivamente. La mortalidad a
mes de vida fue de 20.94% para los criollos de costay 42.24% para los criollos de sierra. El rendimiento
de carcasafue de 64.08%.

CUADRO 3: Pesos (g) decuyescriollosdecostay sierra
evaluados en la Estacion Experimental La Molina

Edad Criollos de costa Criollosdeserra
Nacimiento 125.81 + 39.21 105.68 + 26.49
Semana 2 202.26 + 59.22 184.54 + 47.84
Semana 4 284.98 + 80.97 258.19 + 54.91
Semana 8 404.20 + 99.54 403.88 + 56.40
Semana 13 555.92 + 122.32 574.13 + 72.36

Foto 1: CuyesCriollos criados a nivel de productores

1.2 Caracterigticas productivas de los cuyestipo 2 y 4 de origen Cajamar ca.

El presente estudio fue redlizado en la Estacion Experimental Agropecuaria La Molina, en base a
lainformacion acumulada entre los afios 1990 a 1993, de cuyestipo 2y 4 (Arrosetado y Merino) de origen
Cajamarca; con € objeto de evaluar sus caracteristicas productivas.

La informacion de 1368 crias provenientes de 641 partos, fue andizada mediante minimos
cuadrados, obteniéndose los siguientes resultados: El peso individua a nacimiento, 2 (destete), 4, 8 y 13
semanas de edad fue en promedio 115+2.4, 199+4.7, 273+5.3, 416+14.4 y 573+18.9 g respectivamente,
encontréndose diferencia significativa de 16.6 g a las 2 semanas de edad y de 38.4 g a las 4 semanas a
favor del cuy tipo 2. El efecto del sexo, sblo se evidencid a las 13 semanas de edad con 17.8 g de peso
superior en machos. El efecto del tamafio de camada de procedencia, acanzo diferencia altamente
sgnificativa entre e peso individua de las crias de camadas menos numerosas frente a las de mas de 3
crias.

L as heredabilidades estimadas mediante componentes de variancia de medios hermanos paternos
fue de 0.29+0.09 y 0.19+0.08 para € peso individual a nacimiento y destete respectivamente. El nimero
de crias por parto obtenidas en € cuy tipo 2 fue de 2.04 y en € cuy tipo 4 de 2.18. Las correlaciones
genéticas y fenotipicas entre & peso ad nacimiento y peso a destete, 4 y 13 semanas de edad pueden
observarse en e siguiente cuadro 4:
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CUADRO 4: Correlaciones Genéticasy Fenotipicas. Pesos Individuales
Nacimiento PASSHENES] 4 Semanas 13 Semanas

Nacimiento 0.61 = 0.07 0.47 = 0.10 053 + 0.11
2 Semanas 0.63 0.69 = 0.07 0.23 + 0.13
4 Semanas 0.47 0.69
13 Semanas 0.26 0.20

Nota: Correlaciones genéticas sobre la diagonal

1.3 Prolificidad delalinea de cuyes Andina

Se evalué la prolificidad de la linea genética de cuyes denominada "Andina'. Esta linea ha sido
desarrollada por la Estacion Experimental Agricola La Molina. El principal parametro seleccionado ha
sido € tamafio de camada independientemente del peso de la misma. Se uso la informacién de las 4
primeras generaciones de la seleccion, procedente de 216 hembras.

El 85.2% de dichas hembras tuvieron un parto, € 58.3% dos y & 38.0% tres partos. El tamafio
totad de camada fue de 2.80+1.00; 2.76+1.20; 2.98+1.20 y 3.17+1.31 crias para la generacién base,
generacion 1, generacion 2 y generacion 3, respectivamente. Estos promedios mostraron diferencias
estadisticas (P<0.01). A través de las 4 generaciones evaluadas se mantuvo constante € nimero de
camadas de una cria (12.76% de los casos). El incremento del tamafio de camada en la tercera generacion,
se debid a incremento de partosde 4 y 5 crias, disminuyendo lafrecuenciade partosde 2 y 3 crias.

El tamafio de camada a primer parto fue 2.78+0.85; 2.58+0.87; 2.60+1.15 y 3.14+1.40. Para €
segundo parto fue de 2.82+1.16; 3.21+1.56; 3.31+1.12 y 3.09+1.17 y para € tercer parto 2.79+1.08;
250+1.24; 3.21+1.13 y 3.30£1.36, para la generacion base, primera, segunda y tercera generacion,
respectivamente. Se encontrd diferencias estadisticas dentro de partos (P<0.01) y diferencias entre partos
(P<0.05). No se encontré una tendencia definida entre la frecuencia de fertilidad dentro de partos en las
generaciones evaluadas.

Lafrecuencia de gestaciones
post partum de la segunda prefiez fue
57.1%, 54.2%, 42.9% y 50.0% en la
generacion base, primera, segunday
tercera, respectivamente.
Encontrdndose en la tercera
gestacion frecuencias de 57.9%,
33.3%, 71.4% y 69.6%,
respectivamente. No se  encontrd
correlacion entre @ peso de la madre
a las 13 semanas de edad (edad de
empadre) y d peso d parto con €
tamarfio de camada.

Foto 2: Cuy prolifico delalinea Andina

1.4 Caracterizacion de una linea me orada de cuyes. Per (.

El presente estudio se redliz6 en la EEA La Molina, durante 1993, con € objeto de evauar los
principales parémetros productivos y reproductivos de la linea "Perd”, formada mediante seleccion masa
hacia la caracteristica mayor peso vivo alas 13 semanas de edad, durante 22 generaciones. Parae andlisis
de los pesos individuales de lalinea en estudio se tomd una muestra de 58 crias de ambos sexos, y paralas
caracteristicas reproductivas lainformacion de 69 partos producto de 28 madres.

De acuerdo alos resultados, se observo un peso de las crias d nacimiento de 148+22 g, logrando a
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las 13 semanas de edad 952+33 g, en contraste con lalinea control que obtuvo pesos de 127+17 y 698+104
0. El peso delamadre d parto fue en promedio de 1413+213 g, disminuyendo a 1310+167 g a destete (14
dias del parto), mientras que en control fue de 1012+151 g a parto, permaneciendo dicho valor a destete.
El intervalo entre € empadre-parto fue de 86+14 diasy de parto a parto de 75+11 dias. El nimero de crias
total nacidas por parto de 2.6+0.9, nacidas vivas 2.3+0.9 y destetadas 2.0+0.9, con un peso totd de la
camadaa destete de 524+205g.

b | £y
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Foto 3: Cuyesreproductoresdelalinea Peru (precoces)

En cuanto a caracterigticas externas de esta linea se observo la ausencia total de remolinos en €
pelgje de cabezay lomo, teniendo e 66% de los animales ojos de color rojo y & 71% una presencia de 4
dedos en cadamano y 3 en cada pata. El color predominante del manto es € blanco con rojo en un 81% de
lapoblacién. Gréfico 2.

GRAFICO 2: CuyesLinea Peru color presenteen e manto
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1.5 Evaluacion delas curvas de crecimiento de cuatro lineas de cuyesy su estudio
econémico.

Las diferentes dternativas de alimentacion que tiene € cuy como herbivoro, su prolificidad y
precocidad nos induce a pensar que su crianza en paises en vias de desarrollo es una aternativa que en
corto plazo puede mejorar los niveles nutricionales y econdmicos de |os sectores de menores recursos.

El cuy criollo ha sido d punto de partida de las investigaciones redizadas en la Estacion
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Experimental Agraria La Molina. El peso de los cuyes de la poblacion base (1 966) no eran mayores de
400 gramos a los tres meses de edad, lo que mediante un programa de mejoramiento se ha logrado
duplicar. Con € cruzamiento de machos mejorados con hembras criollas se ha logrado producir crias de
una primera generacion que superan a sus madres en més de 60%.

El objetivo del presente trabajo fue determinar la edad més apropiada para la saca de cuyes que
permita maximizar sus utilidades con una aimentacién sobre la base de maiz chala (Zea mayz) y un
alimento balanceado.

El estudio asume que € peso no depende de la cantidad de alimento que consume cada animal
sino de su bagaje genético expresado a través de su variable tiempo. Los resultados obtenidos mostraron
que bajo las mismas condiciones de mangio y suministrandoles la misma aimentacion, los cuyes de las
lineas Pertl e Inti alcanzan su peso de comerciaizacién (760 gramos) entre la octava y décima semana de
edad. Igualmente, se encontré que el peso de apareamiento (540 gramos) o alcanzan las lineas Perti e Inti
una o dos semanas antes que las lineas Andinay Control.

Los mayores incrementos de peso semanaes son acanzados entre la primera y tercera semana de
edad, mientras que las menores ganancias marginaes son obtenidas entre la decimoséptima y
decimonovena semana, con excepcion de lalinea Perd que la obtiene en la decimotercera semana.

Al medir € ritmo de crecimiento del peso total de camada se encontrd que las lineas Inti y Andina
tienen una respuesta superior a las lineas Perti y Control en méas de 35%, como consecuencia de que las
primeras tienen un tamafio de camada de 3.2 y 3.0, respectivamente y las otras dos lineas de 2.0y 2.2,
respectivamente.

El elemento tiempo es e parametro méas importante para el productor pecuario, especiamente si es
un productor pobre. Este tipo de productor tiene por lo regular altas tasas de descuento, prefiere pequefias
ganancias en € momento presente que mayores utilidades futuras. El pequefio productor pecuario estara
dispuesto a mantener por mas tiempo sus animales s la tasa de retorno es menor o venderlos s latasa de
retorno es mayor.

1.6 Evaluacion delineas de cuyes: criollas, mgoradasy cruzadas.

Con d objeto de evauar los rendimientos productivos y reproductivos de cuyes mejorados de la
Estacion Experimental La Molina, de cuyes criollos procedentes de Huaral y de la progenie resultante del
cruzamiento de megorados con criollos, se emplearon 16 cuyes machos y 64 hembras en totd y en igua
porcentaje para cada tratamiento, en niicleos de empadre de 1:4, colocadas en pozas de un metro cuadrado.

El trabajo se condujo enla EELM y tuvo una duracion de un afio, habiéndose obtenido 141 partos
de los diferentes tratamientos. La dimentacién fue restringida a base de forraje verde disponible (Chala,
s0rgo, pasto el efante y malezas), suplementada con afrecho de trigo eventua mente.

Los animales se didtribuyeron en los siguientes tratamientos: criollo x criollo (T1), criollo x
meorado (T2), megjorado x criollo (T3) y megjorado x mejorado (T4). Cada nlcleo de empadre estuvo
conformado por un macho (criollo o0 megiorado) con 4 hembras (2 criollasy 2 meoradas).

De los resultados obtenidos (Cuadro 5) se desprende lo siguiente: Las hembras criollas
presentaron una prolificidad promedio de 2,3 crias/parto; ligeramente superior d obtenido con las hembras
meoradas (2,1 crias/parto). La mortalidad de las madres criollas fue superior en 38,45% al de las madres
meoradas durante e afio de estudio. Niveles bajo de aimentaciéon y problemas de sanidad presentados en
d plantel han influenciado en los resultados obtenidos.

Las hembras criollas fueron empadradas con un peso promedio de 665,47 g. finalizando con
880,59 g., incrementando su peso en 215,12 g. a find del afo. En cambio las hembras meoradas se
iniciaron con 855.15 g. de peso findizando con 1139,64 g, habiendo incrementado su peso en 284.49 g. d
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final del estudio.

En cuanto alas crias, @ cruzamiento de cuyes mejorados con criollos han favorecido € ritmo de
crecimiento de la progenie a compararse con los criollos a pesar de las regtricciones y bgjo nivel de
alimentacion.

Las crias criollas de Huara pesaron en promedio 96,98 g. a nacimiento, 161,86 g. a destete (15
dias), 327,88 g. a las 8 semanas y 480,38 g. a las 13 semanas de edad, en comparacién con las crias
mejoradas que lograron pesar 104.04 g. a nacimiento, 187.98 g. a destete, 431.28 g. alas 8 semanas y
574.36 g. alas 13 semanas de edad.

La progenie de padres mejorados por criollos 'y sus reciprocos muestran valores superiores a los
criollos alas 8 y 13 semanas de edad, a pesar que en ciertos cruzamientos se obtuvieron menores pesos a
nacimiento.

Se concluye que alin bajo condiciones de alimentacion restringida, € cuy mejorado sigue siendo
més productivo que € cuy criollo; lograndose también avances en la progenie a través de cruzamientos de
padres meorados con criollos.

CUADRO 5: Comportamiento de cuyes criollos (Huaral), mejorados (La Molina)
y sus cruzamientos bajo condiciones de alimentacion restringida *

Parametros del Padre Criollo Criolo Meorado Meorado
ParametrosdelaMadre Criolo Meorado Criollo Meorado
Delasmadres:
N° de crias/parto 2.19 211 2.55 2.08
Peso de empadre (g) 678.44 807.81 652.5 902.5
Peso final (Q) 899.11 1125.66 862.07 1153.62
Delascrias.
Peso al nacimiento (g) 96.98 105.29 85.06 104.04
Peso al destete 15 dias (g) 161.86 176.48 161.47 187.98
Peso a 4 semanas (Q) 239.5 265.88 228.87 268.64
Peso a 8 semanas (Q) 327.88 406.4 364.75 431.28
Peso a 13 semanas (Q) 480.38 529.43 548.92 574.36

* Forrgje verde y afrecho de trigo

Un trabgjo similar se condujo en la Estacion Experimental Bafios del Inca - Cgamarca, donde se
compard las lineas mejoradas de la EE La Molina, la de los Bafios del Inca, la criollay sus cruzamientos.
L os resultados obtenidos se pueden observar en € cuadro 5.

Analizando la evaluacion redlizada en la EE. Bafios del Inca, destaca dentro de las lineas puras la
Perll y en los cruzamientos, la redlizada de machos Inti con hembras Bafios del Inca o con hembras
medianamente mejoradas, donde se observa un considerable efecto de heterosis.
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CUADRO 6: Rendimiento de peso de cuyes mejorados, criollos
y cruzados (EE Bafiosdel Inca).

Peso en gramos

Linea Destete 8 semanas Destete 13 semanas

Mg orados

Perti (P) 115 346 493 742
Andina (A) 115 292 508 586
Inti (I 115 316 559 689
B. del Inca (B) 119 331 535 666
Criollo (C) 114 291 441 569
Cruzamientos

PxC 117 380 531 728
AxC 118 302 455 643
IxC 119 338 479 675
| X J* 112 335 581 845
| xB 106 344 652 919

J* = Medianamente Mg orados

1.7 Evaluacion de cuyes criollos en cruzamiento con la linea I nti.

El presente trabgjo fue gecutado en la Estacion Experimental La Moalinay con productores de los
distritos de Lurin y Santa Cruz de Flores del departamento de Lima, con €l objeto de determinar € efecto
aditivo que muestra la Linea Inti (seleccionada por su velocidad de crecimiento y tamafio de camada) en
cruzamiento con hembras criollas. La progenie fue evaluada bajo condiciones de manejo del productor.

En la Estacion Experimental La Molina se utilizaron machos de la categoria B, con un peso
promedio a las 8 semanas, de 558+45.94 gramos con hembras criollas de crecimiento tardio cuyo peso
promedio alamisma edad fue de 355+74.18 gramos. Su alimentacién fue sobre la base de maiz chala (Zea
mays) més un concentrado con 16% de proteinas, con la findidad de lograr la mayor manifestacion
genética de los animales evauados. La F1 mostré un comportamiento similar a de sus padres, superando
en peso asus madres a nacimiento (23.7%), al destete (32.5%) y alas 8 semanas (62.0%).

Se evauo la Linea Inti a
nivel de productor en Santa Cruz de
Flores con un dsema de
alimentacion sobre la base amalezas
subproductos agricolas tales como
la hoja y tdlo de yuca (Manihot
esculenta), plaano (Musa
hoja de camote
(Ipomoeabatata) y residuos de
cosecha de manzana; todos elos
como aimento verde, en forma
restringida, suplementando con
afrecho de trigo y eventualmente un
: alimento balanceado para congjos

Foto 4: Cuy - Linea Inti, seleccionado por su velocidad de con 16% de proteina Las hembras
crecimiento y su tamafio de camada utilizadas del productor tuvieron una
buena base gendtica por la

introduccion de cuyes mejorados con anterioridad ala g ecucion del presente trabgjo.
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En la evaluacion se utilizaron 70 hembras apareadas en pozas de 1.5x1.0x0.45 metros de las
cuales se obtuvieron 227 crias. El peso promedio de los animales de los grupos genéticos evaluados no
mostraron diferencias estadisticas en la fase comprendida desde e destete (7+3 dias) hasta la sexta semana.
A partir de esta edad los animales cruzados mostraron su superioridad (P<0.01) frente alos animales puros
delaLinealnti y losdel productor; alcanzando estos su peso de comercializacion (778+18.11y 775+16.21
gramos, respectivamente) a las 13 semanas de edad, mientras que los cruzados lo hicieron una semana
antes.

En Lurin, en un sistema de recria de dta densidad y alimentacion restringida, sobre la base de
maiz chda y subproductos agro-industriales, se evaud € crecimiento de cuyes provenientes del
cruzamiento de machos mejorados "categoria B" y machos media sangre, con hembras del productor.

De acuerdo con los resultados obtenidos se observo que en ambos cruzamientos la influencia del
medio ambiente, dado por la sub-alimentacion y la dta densidad de recria, no permitié la manifestacion del
efecto genético en su progenie. En & Cuadro 7, se muestra los pesos acanzados en la recria de ambos
cruzamientos.

CUADRO 7: Pesos de la progenie de dos cruzamientos de cL
productoresde Lurin, Lima.
Edad Cruzamientol Diferencia Cruzamiento 2

SSHETES (9 con control (9)
2 222 + 7111 -6 205 + 68
4 327 £ 71.74 36 318 + 76
6 395 + 87.82 51 396 + 89
8 452 + 98.24 28 440 + 106
10 519 + 100.17 57 500 + 114
12 590 + 97.96 52 578 + 124

Cruzamiento 1: Macho mejorado x hembra del productor
Cruzamiento 2: Macho media sangre x hembra del productor

1.8 Evaluacion de lineas mejoradas de cuyes y la adaptacion de sus cruzamientos con tipos
locales

Con € objeto de evaluar € comportamiento de la progenie obtenida mediante € cruzamiento de
cuyes machos mejorados con hembras locales, se ingd6 e presente trabgjo en tres granjas donde se
efectud e seguimiento dindmico del sistema. Dichas granjas se encuentran ubicadas a sur de la capitd, en
d piso ecoldgico de la costatropical.

L os cuyes machos utilizados, pertenecen alas lineas Pery, Inti y Andina. Tanto lalinea Pert como
la Inti se caracterizan por su precocidad, mientras que Andina por su prolificidad. Estas lineas vienen
siendo seleccionadas por laEEA LaMolina

Para redizar las evaluaciones, en cada granja se utilizaron un minimo de ocho nlcleos de
empadre, condtituidos de un macho con seis hembras cada uno. Se probaron las tres lineas de machos
me orados cruzados con hembras locales, mas un lote testigo que fue de la poblacion de cuyes que venian
trabgjando en las granjas.

De acuerdo a los resultados se observa que la progenie de la linea Perli destaca en peso sobre €
testigo de cada productor. Esta diferencia se acentla conforme se incrementa la edad ddl animal. Se han
obtenido pesos superiores entre 58 y 76 gramos en promedio, a las 8 semanas de edad, esto debido
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probablemente ala calidad de sus animaesy alaalimentacion suministrada.

Los pesos a canzados (valores fenotipicos) en las crias logradas variaron segiin la linea paterna'y
el ambiente en e cual se desarrollaron, como puede observarse en |0s casos que se analizan a continuacion.

Caso 1. Granja Santa Cruz

Granja familiar-comercia, con animales medianamente mejorados, alimentados con forrgje en
forma restringida a base de subproductos agricolas (hoja de camote, abadilla, hoja y tronco de platano o
manzana de descarte) suplementado con una mezcla de afrecho mas racion comercia hastael destetey con
afrecho solo a partir de latercera semana de edad.

Bgjo las condiciones del productor, las crias de los animales megorados 0 media sangre son més
pesadas que los cuyes de esta granja, siendo superiores los de origen Perti e Inti. La respuesta de la media
sangre Andina podra estar influenciada por la prolificidad.

CUADRO 8: Pesos promedios de crias de acuerdo a la linea
paterna. Caso 1

Pesos en gramos

Linea Nacimiento 4 Semanas 8 Semanas
Pert 125.8 + 24.3  305.0 + 48.6 4775 + 26.7
Andina 1244 + 31.2 278.1 + 65.3 435.0 + 78.3
Inti 125.8 + 22.6 2974 + 50.1 466.0 + 54.0
Control 119.1 + 341  236.5 + 43.3 401.4 + 55.1

Caso 2. Granja Quin

Granja familiar-comercial con animales no mejorados, dimentados con forrgje restringido
(principalmente malezas y ocasionalmente maiz chala) y suplementados eventualmente con afrecho.

CUADRO 9: Pesos promedios de crias de acuerdo a lalinea
paterna. Caso 2

Pesos en gramos

Linea Nacimiento 4 Semanas 8 Semanas
Pert 1439 + 305 288.2 + 69.7 475.0 + 77.7
[ nti 128.1 + 28.7 301.0 + 58.0 4255 + 113.7
Control 128.0 + 35.7 273.9 + 428 413.0 + 109.1

A pesar de la sub-alimentacion a la que son sometidos los animales, las crias procreadas por €
macho Perl, son mas precoces y pesadas que las de los otros cruzamientos. Aparentemente, las
limitaciones alimentarias afectan la respuesta de |as crias media sangre procedentes de lalinea Inti hastalas
8 semanas de edad, logrando comportamientos similares alos cuyes criallos.

Caso 3. Granja Chanita.

Granja familiar comercial, que mantiene una poblacién de cuyes medianamente mejorados. La
alimentacion es sobre la base de forrgje de maiz chaa, suplementada con afrecho detrigo.
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CUADRO 10: Pesos promedios de criasde acuerdo alalinea
paterna. Caso 3
Pesos en gramos

Linea Nacimiento 4 Semanas 8 Semanas
Pert 152.8 + 47.8 3744 + 84.4 543.3 + 87.7
Andina 133.1 + 34.2 326.3 + 85.2 486.5 + 108.7
Control 140.0 £ 21.2 326.8 + 52.8 485.4 + 60.4

Cuando los cuyes reciben una alimentacién apropiada en forma constante se logran animales de
buena performance. El cruce con animaes de la linea Perd es superior a compararlo con los otros
cruzamientos. El lote testigo se comportaen formasimilar a cruce con laAndina

GRAFICO 3: Pesoslogrados con cuyes cruzados con linea Per en tresgranjas del
distritodeLurin
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1.9 Grado de cruzamiento de lineas de cuyes mejoradas con criollas a nivel de productores.

El objetivo del presente trabajo fue determinar € grado de mejora que es posible lograr en la
poblacion de cuyes a nivel de productores, a introducir machos de la linea Pertl (seleccionada por su
velocidad de crecimiento) en cruzamiento con las hembras ddl plantel del criador.

El trabgjo fue gecutado en granjas de productores del distrito de Lurin, con la findidad de
introducir lineas de cuyes mejorados, con lo que se completariael model o planteado inicia mente.

Los productores, por lo generd, aplican técnicas de manejo apropiadas, cuentan con instalaciones
adecuadas, es decir, utilizan pozas de crianza para redizar los empadres, hacen destetes oportunos y
realizan control de ectoparésitos. No es posible aln controlar que mantengan alos cuyes bien alimentados
ya que ésta es muy variada por que la hacen de acuerdo a su disponibilidad, pudiendo consistir en forrgje
verde, malezas o subproductos agricolas tales como hojas y tallo de yuca (Manihot esculenta), hojas y
tronco de pléatano (Musa paradisiaca), camote (Ipomoea batata). Como suplemento de laracion utilizan en
ciertos casos @ afrecho de trigo y eventuamente un dimento concentrado para conegjos con 16% de
proteina.
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El cambio en € tipo de racion diariay sobre todo la competencia por la misma ha generado la no
exteriorizacion de todo € bagaje genético que tienen como anima precoz. El cruzamiento mejora a la
poblacion inicial del productor (Cuadro 11). El potencia de produccion de las lineas puras y cruzadas es
mayor s sele suministra una buena alimentacion.

En todos los casos  comportamiento de los cuyes cruzados son superiores a los criollos. El
mayor grado de cruzamiento de los cuyes es determinante en € peso obtenido. El menor incremento de
peso dd cruzamiento 3/4 (de meorado) entre las 4 y 8 semanas puede deberse a mayor grado de
cruzamiento. La exigencia de la linea precoz a una mejor cadidad de dimento y a un meor mangjo en
cuanto a densidad de recria se ve reflgjada en los menores incrementos logrados. La mansedumbre,
caracteristica de estos animales los pone en desventgja ante la agresividad del criollo por busca de
alimento.

CUADRO 11: Pesos e Incrementos de peso de cuyes criollos

y cruzados con mejorados.
GRADO DE CRUZAMIENTO CON MEJORADO

Criollo Y Vs

PESOS (g):

Nacimiento 119.1 125.8 151.25

4 Sem 236.5 305 362.66

8 Sem 401.4 477.5 531.42
INCREMENTO (g):

Total 282.3 352.7 380.17

Diario 5.04 6.3 6.79

0-4Sem 117.4 179.2 211.41

4-8Sem 164.9 172.5 168.76

1.10 Influencia del genotipo y sistema de alimentacion de cuyes en su rendimiento de
carcasa.

Siendo los cuyes una especie productora de carne, se hace necesario iniciar investigaciones con la
finalidad de determinar los factores que influencian en los rendimientos 'y calidad de carcasa.

Con lafindidad de medir € efecto del genotipo en € rendimiento de carcasa, se evaluaron cuyes
muestreados en productores de Cajamarcay Lurin. Estos valores fueron comparados con los encontrados
paralos cuyes producidos por la Estacién Experimental LaMoalina.

Los cuyes muestreados en productores de Cgamarca, acanzaron un rendimiento de carcasa de
57.2+2.86%, estadisticamente diferente a logrado con lineas mejoradas, cuyo vaor fue de 68.2+2.69%.
Los animales cruzados (LaMolinax criollo) mostraron rendimientos de 64.6x2.20%.

Al evaluar € efecto de la suplementacion, con alimentos balanceados o subproductos de trigo, se
observo que los rendimientos en carcasa de estos animales fue de 65.3+2.33% superior en 8.6 puntos a
obtenido en cuyes alimentados exclusivamente con forrgje (56.7+2.29%).

Cuando los cuyes reciben una alimentacion sobre la base de concentrado més agua mas vitamina
C, sus rendimientos de carcasa son semejantes a los logrados en animales aimentados con forrgje mas
suplemento.
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2.NUTRICIONY ALIMENTACION

2.1 Inventario, caracterizacion y disponibilidad de recursos alimenticios en Cajamarca y
Lima

El objetivo de estas investigaciones es evaluar la disponibilidad y calidad nutricional de los
residuos de cosechay demas productos en la alimentacion de cuyes. Las investigaciones redizadas son las
sguientes:.

2.1.1 Evaluacion de malezas utilizadas en la alimentacion de cuyes.

La crianza de cuyes depende de las &reas agricolas, pues de dllas proviene su fuente aimenticia
principal, sean estos forrges, desechos de cosecha 0 maezas. Esta caracteristica permite que ambas
actividades puedan complementarse, dado que |os desechos de los cultivos pueden transformarse en carne
de cuy parabeneficio del productor.

Las malezas son insumos forrgjeros utilizados en la dimentacion de cuyes, especidmente en la
época de sequia. Se ha colectado, identificado y caracterizado las especies utilizadas con més frecuencia.

CUADRO 12: Malezas méas comunesy con mayor incidencia utilizadas en la alimentacion de cuyes

Nombr e cientifico Nombre Vulgar C ost Sierr

Acalypha infestans Poepp. Acdlifa X
Amaranthus celosioides H.B.K. Y uyo, ataco, bledo X X
Amaranthus dubins Mart. Y uyo, ataco, bledo X X
Amaranthus hybridus L Y uyo, ataco, bledo X X
Anagallisarvensis L Anagalis X
Bidens andicola Amor seco X
Bidens pilosa L. Amor seco X X
Brassica campestris L. Nabo silvestre X X
Bromus lanatus Cebadilla X X
Chenopodium album L. Quinua silvestre. X X
Commelina fasciculata R&P. Orgjitaderatdn X
Echinocloa colonum (L) Link Grama, chapatoya X
Echinocloa cruzgalli (L) Beauv. Moco de pavo X
Eclita alba (L) Hassk Botoncillo X
Eleusine indica (L) Gaertn Pata de Gallo X
Galinsoga parbiflora Cav. X
Heliotropum angiospernum Murray Hierba del alacrén X
Ipomea purpurea (L) Roth Campanilla X
Leptochloa filiformis (Lam.) Beauv. Nudillo X
Malvastrum coromandelianum (L) Garke Membrillgo X
Medicago hispida Carretilla X X
Melilotus alba Alfdfilla X X
Melochia lupulina Sw. Méeochia X
Nicandria physaleodes (L) Gaertn Capuli X
Oenotheraresea Ait. Oenodera X
Paspalum lividum Trinius Paspalum X
Paspalum racemosum Lam. Maicillo X
Paspalum sp Nudillo X
Pennisetum clandestinum Kikuyo X
Plantago mayor L. Llanten X X
Poa sp Golondrina X X
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Nombr e cientifico Nombre Vulgar C ost Sierr

Portulaca oleracea L Verdolaga X
Rumex crispus L Lengua de vaca X X
Scirpusrigidus Tatorill X
Setaria p Cadillo X X
Setaria verticillata (L) Beauv. Pegapega X X
Sdaespinosa L Rabo de zorro X
Sonchus oleraceus Suncho X
Sonchus oleraceus L Cerrgja X X
Sorghum halepense (L) Pers. Grama china X
Spartium junceun Retama X
Taraxacum officinalis Achicoria X X
Trianthema porlulacastrum L Verdolaga gigante X
Urocarpidium peruvianum (L) Krap. Malva X

Estas especies son utilizadas por los campesinos en la dimentacién de sus animales. Los
resultados logrados son variables. Esto se debe principamente a que las mezclas de malezas no se
encuentran sempre en las mismas proporciones, por lo que ha sdo necesario hacer € estudio
bromatoldgico para determinar e valor nutritivo de algunas de ellas. Los resultados se muestran en
Cuadro 13.

CUADRO 13: Composicion quimica de malezas utilizadas en la alimentacion de cuyes

NO MBRE NOMBRE CIENTIFICO HUMEDAD P.T. GRASA NIFEX FIBRA CENIZAS Ca P Fe
Ataco Amaranthus sp. 8400 460 020 830 180 290 410 103 10.20
Berro Roripa nasturtium-aguaticum 89.30 340 0.80 500 150 1.50 234 66 6.50
Cerraja Sonchus oleraceus 92.20 190 0.30 3.00 040 1.60 131 37 3.10
Grama China  Sorghum halepense 73.40 150 050 11.70 9.50 2.50 140 60
Gramalote Brachiaria mutica 74.80 2.30 4.40

Lengua de Vaca Rumex crispus 150 0.30 3.80 090 73 56 5.60
M astuer zo Tropaeolum majus 86.30 180 130 920 0.50 140 211 8 1.30
Paico Chenopodium ambrosioides 8170 500 110 920 210 300 459 65 6.30
Shita 7810 730 170 950 2.80 340 548 133 8.40
Verdolaga Portulaca oleracea 89.20 3.70 040 420 1.70 3.70 111 57 250

El recurso alimenticio més utilizado en cuyes en la época seca es la retama (Spartium junceun),
arbustiva siempre verde localizada en cercos, bordes de terrazas y quebradas.

M alezas toxicas ., ..
CUADRO 14: Reacion de malezas toxicas

Se ha identificado la presencia de JN[Olo]geT=a I TTo NN\ P S ST RV T 1s

mal ezas toxicas, |as cuales son separadas por 10s. | Eyphorbia hypericifolia [lecheras
productores antes de suministrar el alimento. Euphorbia hirta
Apium leptophyllum culantrillo
Ammi biznaga (L) Lam |cicuta, bisnaga
Conium maculatumL. [culantrillo
Asdepia curabida fosforito
Lantana camara Cantana
Datuva stramonium Chamico
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2.1.2 Utilizacion dela retama (Spartium junceum) en la alimentacién de cuyes, en Cajamar ca.

Con d objeto de andlizar la utilizacién de la retama (Spartium junceum) como sustituto parcial del
rye grass + trébol blanco (RG+TB) en épocas de sequia en la sierra norte del pais, se condujo € presente
estudio, utilizando 60 cuyes destetados de 30+2 dias de edad, durante 9 semanas experimental es.

Los tratamientos fueron : 300 g. de RG+TB (T1), 250 g. de RG+TB y retamalibre (T2), 200 g. de
RG+TB y retamalibre (T3), 150 g. de RG+TB y retamalibre (T4) y 100 g. de RG+TB y retamalibre (T5).
Los resultados fueron analizados bajo disefio BCR, utilizando la prueba de significacion de Duncan para
losincrementos de peso.

Se encontré diferencia altamente significativa entre tratamientos y para la interaccion tratamiento
por sexo, més no solo para sexo. Se obtuvo mejores resultados para e grupo testigo que recibié RG+TB en
formaexclusva

El consumo de retama se incrementa la falta de RG+TB, no siendo proporcional la sustitucion. El
nivel deingesta oscil6 entre 15.5 a20.9 g/animad/dia.

El forrge  solo
(RG+TB) fue € tratamiento
que generd las més dtas |
ganciasde pesoy acabado en .4
lacarcasa Lostratamientos T2 &
y T3 fueron diferentes §
edadisticamente a  grupo
testigo, y mejores que €l T4y
T5, a pesar que las
conversiones aimenticias
fueron semejantes. En
concluson, la retama es un
recurso forrajero importante en
la zona andina cepaz de

reemplazar en parte d forrde, £ 5 | 5 retama (Spartium junceurn), arbusto importante de la
en la época de escasez de .
, zona andina.
pasto, ya que permite mantener
a los cuyes aunque no tengan
gran crecimiento.

GRAFICO 4: Efecto de diferentesnivelesderyegrass + trébol blanco + retamaen la
alimentacion de cuyes en crecimiento
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2.1.3 Utilizacion de subproductos agricolas en la alimentacion de cuyes.

La crianza de cuyes forma parte de un sistema de produccion, en donde se interrelacionan
actividades productivas, es decir utilizan subproductos agricolas para la dimentacion y las excretas de los
mismaos como abono para los campos. De esta manera ambas actividades pueden complementarse, puesto
que los desechos de | os cultivos pueden transformarse en carne de cuy para beneficio del productor.

Los principales cultivos de la costa peruana, son generamente de pan llevar (tubérculos, menes-
tras, choclo, etc.), y de hortaizas y frutales manegjados en pequerias fincas. Todos €los dgjan subproductos
no comercializables que pueden ser utilizados en la dimentacion animal.

La crianza de cuyes a nivel familiar y familiar-comercia utiliza productos provenientes de estos
cultivos. La disponibilidad limita € tamafio de la crianza. Se tiene elaborado € listado de subproductos,
gue estén siendo utilizados por los productores. (Cuadro 15).

CUADRO 15: Composicion quimica de sub productos agricolas
utilizados en la alimentacion de cuyes

NOMBRE M.S P.T FIBRA GRASA
Espdrrago (tronco fresco) 35.60 10.10 37.40 6.50
Beterraga (hoja) 10.90 19.80 11.80 25.00
Nabo (Talle fresco) 2.70 39.20 5.30
Camote (Parte aérea) 16.60 11.90 22.20 2.10
Yuca (hojas) 22.20 23.40 18.50 8.10
Plétano (hoja) 10.50 16.00 8.50
(tallo) 13.80 5.10 25.40 10.90

Frejol (heno) 86.00 5.50 51.30
(vaina seca) 88.60 5.10 87.60 5.20

(parte aérea) 16.80 34.10 13.90
Arveja (vaina seca) 82.70 6.20 45.00 12.70
Haba (Vuinu secu) 91.70 5.60 40.70 12.40
Papa (cdscara) 12.90 1.40 9.50
M aiz choclo (panca fresca) 17.70 7.20 33.70 10.90
Kiwicha (parte aérea) 90.40 10.50 23.50 10.90

2.2 Alimentacién en reproductoras

El mangjo de laaimentacion en la etapa
reproductiva es determinante en € éxito de la
crianza. Cualquier detrimento en la calidad de la
racién, actla directamente sobre la prolificidad
de las madres, viéndose reflgado en € menor
nimero de crias. Antiguamente los cuyes no
recibian agua como parte de su racion. La
alimentacion sobre la base de forrgje verde hacia
que los animales satisfacieran sus requerimientos
hidricos. Al desarrollar la crianza, € forrge se
hacia limitante, trayendo consigo mermas en la
produccion por deficiencia de agua El TT _
canibaismo es un respuesta inmediata a la | e

deficienciade agua. Foto 6: Cuy Per(i bebiendo agua
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2.2.1 Efecto del agua de bebida en la produccion de cuyes hembrasen empadre

Se han utilizando
80 cuyes hembras
primerizas distribuidas en
dos tratamientos, uno con
cuyes aimentados sobre la
base de forrge méas una
racion seca con 14 PT,
suministrada en
comederos tolva (T-1), y
otro con € mismo sistema
de dimentacion con
suministro de agua de | —— - _
g]eb:oﬁed w_gitlﬂoﬁggg Foto 7: Cuy Inti con agua de bebida en su racion
instalados en red (T-2). Las evaduaciones fueron registradas entre los meses de Abril-Mayo, habiéndose
obtenido un tota de 69 partos, |o que representa que € 13.75% de las hembras no quedaron prefiadas. El
10% correspondi6 alas hembras que recibieron aguay 17.5% alas que no larecibieron.

Los pesos de las madres d parto variaron en promedio 125.1 g a favor de las hembras de T-2
(10325 g T-1y 1157.6 g T-2). Este mayor peso se debid basicamente, a mayor consumo de alimento de
las hembras del tratamiento T-2, permitio tener un menor decremento de peso durante lalactacién (33.8 )
frente alas del T-1 que perdieron 98.54 g. El consumo de concentrado fue de 32.14 g/diapara T-1y 49.26
g para T-2. Laingesta de agua varié con € tipo de forrgje y temperatura ambiental entre 30 y 70 cc por
anima/dia.

CUADRO 16: Tamarfio de camada, pesosde criasy
reproductoras alimentadascon y sin
inclusién de agua de bebida en su racion

Agua de bebida
Sin suministro Con suministro
Fertilidad (%) (33) (36)
Tamario de camada
Nacimiento 2.7+ 0.9 2.8+ 0.8
Destete 24+ 09 253.0+ 0.7
Mortalidad % 12.2 9.0
Peso decrias(g.)
Nacimiento 118.0 + 37.4 135.8 + 19.3
Destete 177.0 + 432 213.7 + 39.8
Peso de camada (g.)
Nacimiento 321.9 + 430 3773+ 34.2
Destete 423.7 + 61.1 540.2 + 65.8
Peso delas madres (g.)
Parto 10325 + 162.4 1157.6 + 154.4
Destete 934.0 + 203.1 11238 + 172.0

Al andizar € nimero de crias a nacimiento y destete € T-1 alcanza un promedio de crias por
parto de 2.73 y destete de 2.42, mientras que e T-2 logra un promedio de crias a nacimiento de 2.78 y de
2.53 a destete; no exigtiendo diferencia estadistica. El porcentgje de mortalidad durante la lactacion fue de
12.22% donde las madres no recibian aguay de 9.0% para el caso donde las madres disponian de agua. El



Proyecto Sistemas de Produccion de Cuyes 23

peso total de camada a nacimiento fue de 321.9 g para T-1y 377.33 g para T-2. Existe también un mayor
peso de camada de 55.43 g a favor de T-2, sendo esta diferencia estadisticamente significativa (P>0.05).
El peso promedio de camada a destete fue de 423.66 g para T-1 y 540.19 g para T-2, encontrandose
diferencia altamente significativa (P>0.01) para este resultado.

GRAFICO 5: Variacionesen lospesosdelas criasy lasmadresdurantela
lactacion en dostratamientos diferentes.
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2.2.2 Efecto del flushing ener gético sobrela eficiencia reproductiva en cuyes

Para determinar la influencia del flushing sobre la eficiencia reproductiva en cuyes, se
seleccionaron 60 hembras de 3 afios, las mismas que fueron distribuidas en tres tratamientos de igua
tamafio. Los nlcleos de reproductores estuvieron conformados por 1 macho con 5 hembras (4 pozas por
tratamientos). Los tratamientos dietéticos fueron los siguientes. maiz chala como base de la alimentacion
durante todo € tiempo en los 3 tratamientos. En los T2 y T3 se suministrd ademés, afrecho de trigo y un
suplemento concentrado por un periodo de tres semanas, comprendidas desde una semana antes del
empadre hasta dos semanas después de éste.

Tanto € forraje como e concentrado fueron suministrados ad libitum. La composicion quimica
porcentual de los insumos aimenticios (chala, afrecho y concentrados, respectivamente) fue: P.C. 7.93,
1452y 14.82; E.E. 0.01,. 4.16 y 3.28; F.C. 29.68, 10.41y 16.38; Cenizas 7.06, 6.10 y 8.01; E.N.N. 54.42,
64.81 y 57.51. El disefio experimenta utilizado fue completamente a azar con 3 tratamientos y 20
repeticiones. Para las condiciones del presente trabajo, los resultados indican que en hembras con plano
nutricional bagjo, la suplementacién energética antes del empadre incrementd significativamente la
fertilidad, habiéndose logrado 95% de concepciones cuando se suplementd con afrecho de trigo. El
incremento fue 45% cuando la suplementacion fue con concentrado y e tratamiento que no recibio
suplementacion solo acanzo € 20% de fertilidad sobre e tota de hembras empadradas (4, 18 y 9
concepcionesparaTl, T2y T3, respectivamente).

El nimero de crias también fue beneficiado con la suplementacion energética antes del empadre,
logréndose 8, 56 y 24 crias nacidas vivas en los tratamientos T1, T2 y T3, respectivamente. ASmismo se
logré incrementar € tamafio de la camada a parto registréndose 2.0, 3.11 y 2.67 crias por parto en cada
uno de los tratamientos. El costo por concepto de alimentacidn por cria nacidavivafue de: 3.7, 0.62y 1.61
USs.
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CUADRO 17: Hembras empadradas, partoslogradosy crias nacidas en
losdiferentes tratamientos dietéticos

Tratamiento Hembras Partos C rias Tamafo de camada

Empadradas N° Nacidas Nacimiento Destete
Maiz chala 20 4 20 8 200 b 1.75 b
Chala + Afrecho 20 18 90 56 311 a 2.88 a
Chala + Concentrado 20 9 45 24 267 b 250 b

2.3 Alimentacién en recria

La recria es |la etapa comprendida entre € destete y la edad de comercializacion o inicio de la
reproduccion. La alimentacion de los cuyes en esta etapa de levante implica dirigir las investigaciones de
acuerdo a las limitantes encontradas en los dominios de recomendacion. La falta de recursos aimenticios
durante € afio, determina la busqueda de alternativas capaces de dar sostenibilidad ala crianza através del
tiempo.

La bgja disponibilidad de forrgje verde en determinadas épocas del afio, obliga a los pequefios
productores a disminuir significativamente su poblacion de cuyes. Durante éstas épocas criticas, la
posibilidad de usar raciones elaboradas con productos no tradicionales, se constituye en una aternativa
econdmicamente factible.

Laevauacion de raciones capaces de permitir que los cuyes expresen su potencia productivoy €
resolver € problema de abastecimiento de forrgje son limitantes que deben encararse afin de desarrollar la
crianza de cuyes.

2.3.1 Evaluacion de cuatro raciones para Cuyes en crecimiento

Para lograr e maximo crecimiento, buena conversién aimenticia y menor costo, se prob6 2
niveles de energia y 2 de proteina en € suplemento para cuyes. 64 animales de 2 semanas y de pesos
homogéneos, fueron identificados con aretes numerados y distribuidos en 4 tratamientos. Los 3 primeros,
asignados aigua ndimero de raciones preparadas 'y € cuarto a unaracion comercia formulada para cuyes.
Lacomposicion de lasraciones fue: 18.35, 20.55, 20.48 y 18.08% de PT y 3.32, 3.47, 3.46 y 3.30 Mcal/Kg
para R1, R2, R3y R4 respectivamente. El suministro fue a voluntad en forma de pellet; & pasto eefante
(Penicetum pur pureum) fue proporcionado diariamente en cantidades equivalentes d 20% del peso vivo de
los animales. La composicion quimica del pasto eefante fue: 12.87% PT, 2.59% EE, 27.78% FC, 46.56%
ENN y 12.20% Cenizas.

CUADRO 18: Andlisisquimico delasraciones (base seca)

FRACCION RACIONES
QUIMICA R1 R2 R3 R4

Materia Organica 92.88 93.03 93.34 91.34
Proteina Cruda 18.35 20.55 20.48 18.08
Extracto etéreo 3.60 2.27 2.90 4.00
Fibra Cruda 12.70 12.76 10.59 14.94
ENN 58.22 57.45 59.36 54.32
Cenizas 7.13 6.97 6.67 8.66
ENERGIA Mcal/Kg 3.32 3.47 3.46 3.30

A las 5 semanas, todos los cuyes superaron € peso de comerciaizacion (700 g), excepto los
aimentados con la racién comercial (R-4), logrando incrementos promedios diarios de; 15.32, 14.92,
15.40 g para R1, R2 y R3, no alcanzando significacion estadistica entre elos, pero si con la racion
comercia que logré 12.78 g. El mayor consumo de M.S. totd fue registrado en la racion comercial,
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seguido de R1, R2 'y R3 con 51.09, 47.36, 46.25 y 43.93 g por anima/dia. La conversion alimenticia fue
estadisticamente mayor en laracién comercial (4.0) respecto alas demés con 3.09, 3.10y 2.85 paraR1, R2
y R3, respectivamente. El costo de alimentacidn por Kg de cuy recriado fue de 1.22, 1.23, 1.12y 1.70 US$
paaRl1l, R2, R3Y R4

CUADRO 19: Pesosvivos eincrementosalas 5 semanas
experimentales

Pesos (q.) Incremento (g.)
Tratamiento Inicial Final Total Diario C.A.
R-1 242.87 779.06 a 536.19 15.32 3.09 b
R-2 248.19 770.31 a 52212 14.92 310 b
R-3 244.81 783.94 a 539.13 15.40 285 b
R-4 (Control) 24500 69231 b 447.31 1278 4.00 a

La evaluacion se siguid hasta la octava semana, habiendo logrado los resultados que se muestran
en € Cuadro 20.
CUADRO 20: Incremento de peso, consumo de M.S. y conversion alimenticia
delasraciones en prueba a las 8 semanas experimentales.

RACIONES
R1 R2 R3 R4

MACHOS

I ncremento de peso 828.00 816.63 855.50 725.25

Consumode M.S. 2,303.00 2,259.74 2,177.44  2579.59

Conversion alimenticia 2.78 2.77 2.55 3.56
HEMBRAS

I ncremento de peso 806.75 709.63 726.38 681.50

Consumode M.S. 237312 220516 202246 2571.93

Conversion alimenticia 2.9 311 2.78 3.77

2.3.2 Evaluacién de la produccion y calidad de germinados de avena, cebada, trigo y maiz, y su
utilizacién en la alimentacion de cuyes

Los germinados suministrados a los cuyes en cantidades restringidas, proporcionan Vitamina C y
otros microelementos necesarios para € desarrollo y reproduccion de cuyes. La cebada es la que muestra
mayor precocidad paragerminar. Al tercer diaseinicialagerminacion y en sdlo 48 horas germina el 98%.
Laavenainiciasu germinacion en 4 diasy € 95% de las semillas germinan en 3 dias. En & caso ddl trigoy
e maiz recién alos 9 dias germinan € 90%

y 85% de | as semillas, respectivamente. CUADRO 21: Produccién de germinados.

El desarrollo de las plantulas y Semilla Forraje Consumo
posteriormente de las plantas se ha Cereales sembrada producide Promedio
evaluado a través de tres semanas. La (g.) 3 sem (a)  cria/dia
produccion de forraje, partiendo de granos Cebada 100 950 16.5
de ceredles germinados, se muestra en € Avena 100 700 12.5
siguiente cuadro. Trigo 100 645 10.5

M aiz 100 790 11.5

Ninguna de las especies soporta
crecimientos mayores de 20 dias. El
crecimiento es acel erado hasta las dos semanas de sembrado, entre la segunday tercera semana es lento, no
siendo mayor de 2 cm. De las cuatro especies, la Cebada es la que produce mayor cantidad de forrgje
verde, y eslamejor consumida por los lactantes. EI maiz tiene un menor grado de consumo que la cebada
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y avena, aungue tiene mayor produccién que la avena. Los lactantes solo consumen € talo mas no las
raices. Losresiduos detallo y raiz son consumidos por las hembras reproductoras.

CUADRO 22: Compaosicion nutritiva del germinado
de maiz

Nutriente Tal como ofrecido Base seca
% 10dias 20dias 10dias 20dias
Materia seca 19.16 17.69 100 100
Cenizas 0.52 0.68 2.71 3.84
Proteina 2.58 2.61 13.47 14.75
Grasa 0.96 1.13 5.01 6.39
Fibra 1.73 2.34 9.03 13.23

2.3.3 Pruebas de crecimiento en cuyes con restriccion en € suministro de forraje en cantidad y
frecuencia

El experimento se realiz6 en Lima, con € objeto de evaluar € efecto del suministro restringido de
forrge en cantidad y frecuencia, en cuyes en etapa de crecimiento y hasta lograr € peso de
comercializacion como animal para carne.

Para @ efecto se utilizaron 60 cuyes machos mejorados de 2, 3 'y 4 semanas de edad (233, 287 y
352 g de peso vivo en promedio), por lo que fueron distribuidos bajo € disefio de bloques completos a
azar en funcién de las edades.

Se evalud 4 tratamientos, en los que se ofreci6 forrge (parte media del maiz chala: hojas'y tallo)
equivaente a un porcentagje del peso vivo semana, en forma diaria T1: 20% y T2: 10% e interdiario T3:
20%y T4: 10% , todos ellos con suministro ad libitum de concentrado (18% P.T. y 3.32 Mca E.D./Kg.) y
agua. El peso de comercializacion (700 g) fue superado ala sexta semana de evauacion.

No se encontré diferencia estaditica (P<0.05) para los incrementos de peso registrados en los
animales con suministro diario de forraje: T1 (515.67) y T2 (499.40) g/cuy. Los de suministro interdiario
de forrgje alcanzaron: T3 (474.93) y T4 (456.87) g/cuy, para las cantidades de forrgje de 20 y 10% del
peso vivo, en cada uno de ellos respectivamente, Esto es equivalente aincrementos diarios de 12.28, 11.89
11.30 10.88 g/cuy para el orden de tratamientos antes mencionados.

CUADRO 23: Analisisde acido ascorbico reducido en la parte
media del maiz chala en estado de floracion

% PRESENTE ACIDO ASCORBICO

FRACCION ENLA
MUESTRA mg/100 g. muestra
HOJAS 25 4414
TALLO 75 3.62
PROMEDIO PONDERADO 13.75

* Apartir de muestras con 15% de materia seca, transcurrida una hora de realizado el corte.
* Realizado en el Laboratorio de Nutricion del INIA.

Se encontr6 diferencia estadistica (P<0.05) paralos consumos de concentrado y materia secatotd,
siendo este Ultimo en los cuyes con suministro diario de forrgje T1 (2125 @) y T2 (1905 b) y en los de
suministro interdiario T3 (1887 b) y T4 (1851 b) g/cuy, durante € periodo experimental (42 dias). Los
cuyes con una menor oferta/consumo de forrgje respondieron con un mayor consumo de concentrado
tendiendo a balancear su consumo de materia secatotal y de nutrientes (proteinatotal y energia digestible).
Los costos de alimentacion en S./cuy y  méito econdmico en porcentaje, fueron parae T1 (1.16 y 96),
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T2(1.17y 92), T3(1.16y 87) y T4 (1.21y 80).

CUADRO 24: Pesos, incrementos, consumo de materia seca, proteina total
energia digestibley fibra cruda durante e periodo experimental

(42 dias).
Suministro de forraje como% del P.V.
Parametros Diario Interdiario
20% 10% 20% 10%

Peso (g)

Inicial 289 a 290 a 292 a 291 a

Final 804 a 789 a 767 a 748 a
Incremento (g)

Total 515 499 475 457

Diario 12.3 a 119a 11.3 a 10.9 a
Consumo Total MS (g)

Forr aje 836 420 410 203

Concentrado 1290 a 1485 b 1478 b 1648 c

Total (F+C) 2126 a 1905 b 1887 b 1851 b

MS/100 g PV 59.85 53.97 53.97 53.97
Consumo de proteina (g)

Total g/cuy 358.5 a 356.2 a 353.6 a 367.7 a

% en racion (M.S) 17 19 19 20
Energia digestible

Kcul/cuy 5861 a 5723 a 5690 a 5854 a

Kcal/Kg M .S. 2758 3005 3015 3161
Fibra cruda

% en racion (M.S) 15 12 12 11

C.A. 412 3.81 3.97 4.05

Diferencias estadisticas a nivel de P<0.05
* E.D. Maiz Chala = 1890 kcal/kg (Saravia J, 1992)

Larestriccion del suministro de forrgje en cantidad y/o frecuencia no afect6 significativamente la
respuesta productiva de los cuyes, debiendo considerar |0s siguientes factores para su eleccion:
e Disponibilidad y cdidad vitaminicadel forragje
e Uso de concentrados de adecuado valor nutritivo
o Disponibilidad de agua de bebida
e Costo delosaimentosy mano de obra.
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GRAFICO 6: Consumo de materia seca durante € periodo experimental (42 dias)
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CUADRO 25: Costosde alimentacion (S/./cuy)

TAL COMO OFRECIDO (g) COSTO(Y.)

FORRAJE CONCENTRADO  FORRAJE ~ CONCENTRADO  TOTAL
T1 4,266 1,499 0.26 0.9 1.16
T2 2,144 1,726 0.13 1.04 1.17
T3 2,124 1,718 0.13 1.03 1.16
T4 1,051 1,916 0.06 1.15 1.21

PRECIOS A JUNIO DE 1993 (S/./KG ALIMENTO)
FORRAJE : 0.06, CONCENTRADO : 0.60, T.C.($ USA) : 2.01

CUADRO 26:M érito Econdmico

Costo de
VFA Alimentacion M.E.
S.cuy
T1 3.76 9.65 1.16 96
T2 3.76 9.48 1.17 92
T3 3.76 9.21 1.16 87
T4 3.76 8.97 1.21 80

PRECIOS A JUNIO DE 1993 (S/./KG ALIMENTO)
FORRAJE : 0.06, CONCENTRADO : 0.60, T.C.($ USA) : 2.01

V.I.A. Vdor Inicid ded Anima S. 3.76 cuy destetado.
V.F.A.Vaor Fina del Animal §.12.00 Kg de peso vivo carne.
C.T.A. Costo Tota de Alimentacion.

M.E. Mérito Econémico.

2.3.4 Efecto de la alimentacion con forraje restringido sobre € consumo y crecimiento de cuyes
(cavia porcdlus) derecria (4-10 semanas)

Por diferentes factores los cuyes por 1o general reciben forrgje en forma restringida. Los efectos
del clima, escasa disponibilidad de tierras e incremento de la poblacion determinan que los suministros de
forrgie sean minimos. Estos efectos sumados a la poca eficiencia de los cuyes criollos en convertir
alimento son limitantes para el desarrollo de lacrianza.

La crianza a nivel comerciad se esta incrementando cerca de las ciudades, la limitante de su
crecimiento es la escasa disponibilidad de forrgjes. Por un lado € urbanismo degja sin areas de cultivo a
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vales prosperos de la costay por otro la estacionalidad es determinante en la produccién de forrgje durante
e afo. Bgo estas condiciones debe buscarse dternativas que puedan permitir mantener poblaciones
grandes, necesarias para cubrir lademanda que tiene la carne de cuyes.

En granjas comerciales se trabgja con cuyes mejorados o cruzados los cuales son precoces y
prolificos. Su meor eficiencia en convertir aimentos concentrados, aunado a su rdpido crecimiento
permite utilizar alimentos baanceados como alimento predominante. Al igua que en las crianzas
familiares la escasez de forrgie se torna critica en determinadas épocas del afio. La dternativa es
suministrar pequefias cantidades de forrgje y supeditar la alimentacién de los cuyes a una racion seca. La
restriccion puede hacerse proporcionando cantidades limitadas de forrge diariamente o aternar e
suministro proporcionandoles dejando un dia

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar € efecto de la restriccion del forrge diario e
interdiario en el crecimiento de cuyes desde € destete hasta que estos logren su peso de comercializacion.

La evduacion experimental se ha realizado en la Granja Cieneguilla PEAM de la UNA La
Molina, como parte de un programa de investigacion del Proyecto Sistemas de Produccién de Cuyes INIA
- CIID. La alternativa de utilizacion de forrgje restringido para desarrollar |a crianza de cuyes en areas no
productoras de forrgje pero con potencial de demanda por carne de cuyes.

Se utilizaron 12 pozas de recria de 0.8x1.0x0.45 m, ubicadas en un galpon de 12x48 m con buena
ventilacion y luminosidad. Se emplearon 120 cuyes del tipo 1, de un mismo ecotipo, 50% machos 'y 50%
hembras, de cuatro semanas de edad, alimentados en su etapa de cria (2 a 4 semanas de edad) con forrgje
restringido. Los cuyes se distribuyeron en tres tratamientos comparados con e control. Los cuyes se
pesaban durante seis semanas, con |o que acanzaban 10 semanas de edad.

Se ha empleado un concentrado peletizado (2x10 mm) con 18.0% de proteinay 3.32 Mcal/Kg.
energia digestible. Este concentrado ha sido evaluado en su comportamiento en la aimentacién de cuyes
derecria. Es elaborado en la planta de aimentos de laUNALM.

Por los insumos que se utilizan en su formulacidn, es una racion palatable, de excelente calidad
nutricional (100% de Materia Seca, Proteina 20.76%, Fibra 10.97%, Grasa 2.57%, Nifex 59.14% y
Cenizas 6.57%). Esta evaluacion con restriccion de forrge refleja € real valor de la racion sin mayor
interaccion del forrgje.

CUADRO 27: Célculo tedrico del suministro de chala
Suministro de chala (g/animal)

Tal como ofrecido M ateria Seca

1 15 2 1 15 2
300 3 . .
400 20.0 30.0 40 4 6.0 8.0
500 25.0 375 50 5 7.5 10.0
600 30.0 45.0 60 6 9.0 12.0
700 35.0 52.5 70 7 10.5 14.0
800 40.0 60.0 80 8 12.0 16.0
900 45.0 67.5 90 9 135 18.0
1000 50.0 75.0 100 10 15.0 20.0

MS Chala = 20%

El concentrado ha sido suministrado ad libitum, controlandose semanamente los consumos. Los
consumos de concentrado han sido controlados semanalmente, suministrdndose ad libitum. El forrgje
empleado fue € maiz chala (Zea Mays) en forma fresca, se proporcionara solo la parte media de la planta
en cantidad restringida, de acuerdo d tratamiento. El porcentgje de materia seca de la chala utilizada es de
20%. Se proporciond trozaday pesada. El suministro restringido del forragje fue en relaciéon a peso vivo de
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los animales ( 1.0, 1.5 y 2.0%). Las variaciones en edad de la planta fue controlada por € estado de
maduracién de la planta, pero semanamente se determind la materia seca del forrge a suministrarse. Se
proporciond agua ad libitum.

Se suminigtrara forrgje en cantidades equivalentes a 1.0, 1.5y 2.0% del peso vivo como aporte de
materia seca del forrgje. Después del control de peso de los animales se determina la cantidad de forrgje a
suministrar durante la siguiente semana.

Se redlizara un control preventivo contra ectoparésitos para prevenir la presencia de pulgas u otra
especie que podria sesgar los resultados. El producto a utilizarse es un producto comercia cuyo principio
activo es Propoxur + cyfluthrin,

Propoxur + 2 |sopropoxi-Fenil-Metil carbamato.
Cyfluthrin = ciano (4 Fluoro-3-Fenoxi-Fenil) metil-3-(2,2-dicloro-etanil) 2,2-dimetil ciclo-propano
carboxilato.

Para @ andlisis estadigtico de los pesos individuaes se utilizard un disefio de bloques a azar con
Ccinco repeticiones por tratamiento.

Los pesos iniciales para los tratamientos 1%, 1.5%, 2.0%, y € control fueron de 399, 419, 432,
429 g, estos pesos reflgjaban la alimentacion de los cuyes sometidos ala misma alimentacion desde las dos
semanas de edad. Los pesos finaes promedios a canzados fueron de 691, 762, 786, y 788 g a las 10
semanas de edad. Los incrementos diarios logrados de 6.96, 8.15, 8.43 y 8.56 g. Los incrementos diarios
de las hembras estén entre 6.21+1.58 (T-1%) y 6.98+1.49 (T-2%), |os otros tratamientos acanzan valores
intermedios, sin mostrar diferencias estadisticas. En los cuyes machos se aprecia incrementos diferenciales
por efecto del tratamiento, los incrementos totales en los tratamientos 1%, 1.5%, 2% y control son de
324+90.09, 401+102.63, 414+86.53, 391+102.06 g, siendo los incrementos diarios de 7.72+2.15,
9.55+2.44, 9.87+2.06 y 9.31+0.76, respectivamente.

El tratamientos con suministro de 1% de su peso vivo como aporte de materia seca del forrgje,
muestra pesos inferiores alos demas tratamiento, diferencia dtamente significativa (P<0.01). Laracion que
tuvo e mejor comportamiento fue e suministrar 2% pero sin diferencia estadisticaal de 1.5%y € control.

Esta alternativa de suministro de forrgje restringido es viable en la crianza de cuyes.

GRAFICO 7: Pesos promedio en los diferentes Tratamientos
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CUADRO 28: Pesos, Incrementos logrados en cuyes bajo
diferentes nivelesderestriccion deforraje

Incremento
Tratamiento Sexo P.I. Total Dia
Machos 429 324 7.72
1.0% Hembras 368 261 6.21
Promedio 399 293 6.96
Machos 444 401 9.55
1.5% Hembras 395 284 6.75
Promedio 419 342 8.15
Machos 458 414 9.87
2.0% Hembras 406 293 6.98
Promedio 432 354 8.43
Machos 435 391 9.31
AdL* Hembras 428 372 8.86
Promedio 429 360 8.56

2.3.5 Evaluacién de raciones de acabado para cuyes Cavia porcellus

El presente trabajo fue realizado en una granja comercial, con el objeto de evaluar raciones de
acabado para cuyes y medir su crecimiento compensatorio. Se utilizaron 120 cuyes con pesos
promedios de 524.16 g y con edades que fluctuaban entre 9 y 10 semanas mantenidos con una
alimentacion restringida por escasa disponibilidad de forraje. Las raciones evaluadas durante tres
semanas fueron 19% (T-1), 18% (T-2) y 14% (T-3) de Proteina total, comparada con € suministro de
afrecho de trigo (TT = 16.73% de PT). En todos los casos |os cuyes recibieron una racion diaria de
100 g de chala verde, equivalente al 3.82% de su peso en materia seca aportada por el forrgje. En la
segunda semana recibian 3.25% y en latltima el 2.92%.

Los pesos iniciales fueron 527.67 (T-1), 503.54 (T-2), 529.38 (T-3), 526.04 (TT). Los
incrementos promedios totales y diarios alcanzados en tres semanas fueron de 258.63+31.88 (12.32 g),
225.63+33.68 (10.74 @), 204.17+16.63 (9.72 g) y 165.83+17.24 (7.90 g) paa T-1, T-2, T-3y TT
respectivamente. Se encontré diferencia altamente significativa entre tratamientos (P<0.01). Al hacer
la evaluacién de los incrementos diarios por semana se aprecia claramente un mayor incremento en la
primera semana, 15.35 (T-1), 13.45 (T-2) y 14.11 (T-3), comparadas con €l testigo 7.77 g. Durante la
segunda semana los incrementos diarios comienzan a disminuir aunque se mantienen altos en los
tratamientos donde los niveles proteicos son altos (T-1 13.22 y T-2 11.28). El tratamiento T-3y TT
acanzan incrementos diarios de 8.43, y 8.89, respectivamente. Durante la tercera semana los
incrementos diarios alcanzados son inferiores, lograndose 8.38, 7.50, 6.63y 7.03gen T-1, T-2, T-3y
TT, respectivamente. Analizando los incrementos diarios conseguidos puede estimarse que €l acabado
para aprovechar el crecimiento compensatorio debe ser no mayor de dos semanas.

L os consumos de alimento han sido menores en laracion T-1 (518 g) y T-2 (589 g), laracién
T-3 fue la que tuvo el mayor consumo (812 g). El afrecho de trigo (TT) tuvo consumos intermedios
(606 g). Los consumos de proteina por dia fueron 3.82, 4.43, 4.82 y 4.15 g/animal/dia en los
tratamientos T-1, T-2, T-3y TT. El suministro de Forragje fue de 2.1 Kg. de chala fresca por animal .
La Conversion Alimenticia de las raciones fueron : 3.83 (T-1), 4.68 (T-2), 6.15 (T-3) y 6.45 (TT).
Considerando el aporte de forrgje fijo para todos los tratamientos las C.A. del concentrado fueron de
1.8,2.35,358y 3.29 paraT-1, T-2, T-3y TT, respectivamente.
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GRAFICO 8: Pesos Promedios de cuyes alimentados con cuatro raciones.
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CUADRO 29: ConversionesAlimenticias Totalesy del concentrado
en las diferentesraciones

RACION CONVERSION ALIMENTICIA CONCENTRADO

PROT % CONC.+FORR. ~ CONCENTRADO  CONSUMO grs. COSTO US$
T-1 19 3.83 1.8 518 0.211
T-2 18 4.68 2.35 589 0.127
T-3 14 6.45 3.29 606 0.073
TT 14.5 6.15 3.58 812 0.249

TT = Control con afrecho de trigo
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2.3.6 Sistemas de alimentacién de cuyes de recria en Cajamarca

Se compar6 € crecimiento de 30 cuyes hembras destetadas a las 3 semanas de edad, distri-
buidas en lotes homogéneos para tres tratamientos. Al primer tratamiento se le suministré rye grass
mas trébol blanco alternado diariamente con retama, panca de maiz y agua. El segundo tratamiento
recibié un diarye grassy trébol blanco por cada dos dias de retama, panca de maiz y agua, y € tercer
tratamiento fue alimentado con rye grass'y trébol blanco durante todo el periodo experimental.

Se conformd 2 lotes de cinco animales por tratamiento, dispuestos bajo un disefio
completamente aleatorio. La etapa experimental durd siete semanas a partir del destete, registrandose
el peso inicial, losincrementos de peso y el consumo de alimento semanal.

Los tratamientos mostraron diferencias estadisticas para las ganancias de peso, notandose un
mejor crecimiento en los animales alimentados exclusivamente con rye grass y trébol blanco (8.9
gramos por animal/dia). Los animales alimentados alternando diariamente rye grass mas trébol con
retama, panca de maiz y agua mostraron un crecimiento de 5.4 gramos por animal/dia. El lote
aimentado alternando un diarye grass mas trébol blanco y dos de retama, panca de maiz y agua, solo
crecid a un ritmo de 3.6 gramos por animal/dia. La conversion aimenticia fue de 6.8, 8.3 y 5.7 para
los animales del primer, segundo y tercer lote, respectivamente. Estos sistemas de alimentacion son
una posible alternativa en épocas de escasez de forraje para el mantenimiento de los animales, pero no
paraser utilizados en el crecimiento o engorde de cuyes.

2.3.7 Nivelesdefibra en la alimentacién para cuyes

Con lafinaidad de comprabar la hipétesis de que el nivel de fibra afecta € aprovechamiento
de otros elementos presentes en la dieta, se utilizaron 24 machos distribuidos en lotes de 6 animales
cada uno. Estos animales recibieron diariamente cantidades constantes de forraje (80 gramos de maiz
chald) y un alimento balanceado ad libitum, con 3% de fibra en un caso y 18% en €l otro tratamiento.
Los cuyes fueron evaluados desde € destete, realizado a los siete dias, hasta la décima semanas de
edad.

L os pesos finales mostraron diferencias significativas (P<0.01) entre tratamientos. Los anima-
les que recibieron 3% de fibra en & suplemento lograron pesos de 642+67.99 gramos a diferencia de
los que recibieron 18% de fibra, que alcanzaron pesos superiores de 743+78.83 gramos. L os incremen-
tos totales de peso, fueron de 468+66.38 y 569+73.29 gramos para |os tratamientos con 3% y 18% de
fibra en la racién, respectivamente. Los consumos de concentrado promedio por animal fueron de 1
041y 1 471 gramos, respectivamente. Los andlisis de sensibilidad del costo de la racion determinaran
su factibilidad de uso.



Proyecto Sistemas de Produccién de Cuyes

CUADRO 30: Evaluacién de suplemento con niveles de fibra de 3% y 18%

Dias Experimentales Racién 3% fibra Racién 18% fibra
56 56
Peso (g)
Inicial 174 + 21.43 174 + 19.86
Final 642 + 67.99 743 + 78.83
Incremento (g)
Tot al 468 + 6.38 569 + 73.29
Diario 8.36 10.16
Consumo tal como ofrecido (g)
Concentrado 1041 14.71
Forraje 5600 5600
Consumo de materia seca (g)
Concentrado 926.49 1281.98
Forraje 806.40 806.40
Tot al 1732.89 2088.38
Fibra concentrado 31.23 264.78
Fibra forraje 210.63 210.63
Fibra total consu 241.86 475.41
Fibra/dia 4.32 8.49
Conversion alimeni 3.70 3.67
Costos de alimentacion S/.
Concentrado 1.20 1.18
Forraje 0.17 0.17
Alimentacion 1.37 1.34
Precio de venta 6.42 7.43
Relacidn B/C 4.70 5.52

GRAFICO 10: Consumo defibra por cuyes alimentados con dos raciones
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2.3.8 Suplementacién mineral en la dieta de cuyes en crecimiento

El presente ensayo se desarroll6 en Cgjamarca (2650 m.s.n.m., temperatura promedio anual 12
grados centigrados y 750 mm de precipitacion). Se utilizaron 30 cuyes machos enteros destetados a las
3 semanas de edad, distribuidos en seis lotes de cinco animales, dos repeticiones y tres tratamientos:
rye grass + trébol blanco suplementado con sal comun; rye grass + trébol blanco suplementado con sal
de piedra, y rye grass + trébol blanco sin suplemento mineral. Los animales fueron dispuestos en un
disefio completamente aleatorio. El ensayo tuvo una duracion de seis semanas, controlandose
diariamente el consumo de forrgje, crecimiento semanal, consumo de sal y rendimiento de carcasa.

La ganancia de peso total fue estadisticamente similar entre los tratamientos. Se logré un
crecimiento marginal durante todo el periodo experimental de 472, 466 y 469 gramos para los
tratamientos que recibieron forraje méas sal comun, forragje mas sal de piedra 'y solo forrge, respecti-
vamente. La conversion alimenticia fue de 6.22 para el tratamiento que recibié como suplemento sal
comun. 6.25 en € tratamiento que no recibié suplemento mineral y de 6.29 en el que se proporciond
sal de piedra (Cuadro 31). No se encontré diferencias estadisticas para los rendimientos en carcasa
entre tratamientos, habiéndose registrado rendimientos entre 65.7% a 68.3%.

CUADRO 31: Comportamiento de cuyes machos suplementados con

salesminerales
TRATAMIENTO INCREMENTO DE CONSUMO
PESO (g) MS
Forraie + Sal comiin 472 2,970 6.22
Forraie + Sal de piedra 466 2,931 6.29
Forraie 468 2,932 6.25

2.3.9 Utilizacién de agua de bebida en la produccién de cuyes en Cajamarca

En los sistemas de produccion de cuyes la fuente de abastecimiento de agua es aportada por
los forrajes. Se desconoce € volumen de agua necesaria para lograr € maximo crecimiento y una
eficiente tasa reproductiva.

En las épocas secas, |a disponibilidad de pastos es un factor limitante, por lo cual €l aporte de
agua se ve afectado significativamente. Este problematiene especial relevancia, si se considera que los
productores no estan acostumbrados aincluir agua en la dieta de los cuyes.

Se han iniciado trabgjos conducentes a determinar los efectos del agua en € crecimiento y
reproduccion de los cuyes. Se ha registrado el crecimiento de 20 cuyes hembras de la tercera a la
novena semana de edad. Los animales fueron distribuidos en dos tratamientos de 10 cuyes cada uno.
Todas las hembras recibieron la misma racién, diferenciandose un tratamiento de otro en el suministro
de agua ad libitum. Se evaluaron luego en su fase reproductiva, siendo apareadas alas diez semanas de
edad. La evauacion de dichos animales se realizd en base a tamafio y peso de la camada a
nacimiento y destete.

No se encontro diferencias estadisticas en el crecimiento entre ambos tratamientos siendo los
pesos registrados de 457 y 452 gramos para los tratamientos con y sin agua, respectivamente. La
conversion alimenticia de los animales que recibieron agua fue superior (7.71) ala de aquellas que no
larecibieron (8.05).

En la fase reproductiva, el efecto del agua no influyd en el peso de las crias al nacimiento y
destete, pero si en la prolificidad. Las hembras que recibieron agua, tuvieron un tamafio promedio de
camada al parto de 4.0 crias, y alas que en su dieta no seincluyd aguatuvieron 3.5 crias por camada.
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2.4 Nutricion en cuyes: digestibilidad y consumo voluntario
2.4.1 Digestibilidad deforrajesen cuyescriollosy mejorados

La investigacion se realizé con €
objetivo de determinar s existe interaccion
Forrgje-Genotipo en la digestibilidad de
forrgjes de ato (afalfa) y mediano (hoja de
' maiz chala) valor nutritivo determinado en
cuyes de genotipo criollo y mejorado. Se
emplearon 24 cuyes machos adultos, 12
criollos y 12 mejorados distribuidos en un
disefio completamente al azar con arreglo
factorial 2x2  (forragje-genotipo). Los
contenidos de materia seca (MS), proteina
total (PT), extracto etéreo (EE), fibra cruda
(FC), extracto libre de nitrégeno (ELN) y
materia organica (MO) para la afalfa fueron
20.9, 20.0, 2.6, 27.1, 40.8 y 90.5% y parala
hoja de maiz chala fueron 22.9, 11.1, 2.9,
26.1, 49.7 y 89.8, respectivamente. La
digestibilidad de la alfalfa para MS, PT, EE,
FC, ELN y MO fueron paralos criollos 64.6,
68.0, 34.7, 46.5, 75.0 y 63.7% y para los
mejorados 66.0, 66.0, 38.9, 49.6, 76.7 y
65.1%, respectivamente, mientras que la
digestibilidad de la hoja de maiz chala para

. A MS, PT, EE, FC, ELN y MO fueron paralos
gio;gﬂi%i”‘;z‘é'a metabdlica para pruebas de il iy 53.1, 54.1, 40.04, 54.9y 50.3%

: y para los mejorados 50.3, 56.7, 57.4, 39.9,
57.0 y 52.1%, respectivamente. Se encontrd diferencia altamente significativa entre la digestibilidad
de los forrgjes para todos los nutrientes; diferencia significativa entre los genotipos de cuyes en la
digestibilidad del extracto etéreo y extracto libre de nitrégeno a favor de los mejorados en ambos casos
Y ho se encontrd interaccién forraje-genotipo.

GRAFICO 11: Digestibilidad de la alfalfa en cuyes criollosy mejorados
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GRAFICO 12: Digestibilidad dela hoja de maiz en cuyes criollosy mejorados
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2.4.2 Consumo voluntarioy digestibilidad de grama china (Sorghum halepense) en cuyes

Con € objeto de ensayar una metodologia para determinar € consumo voluntario y
digestibilidad aparente de forrajes frescos en cuyes y generar descriptores estadisticos (Prom., d.s.,
C.v., €tc.) para este tipo de pruebas y para pastos semejantes a la grama china, se usd 12 cuyes machos
de 4 meses de edad ubicados en jaulas metabdlicas.

La composicion del forrgje (100% M.S) fue: 12.02, 11.75, 28.84, 4.11 y 43.29 para ceniza,
PT, FC, EE y ENN, respectivamente. La duracion del experimento fue de 10 dias de
acostumbramiento y 9 dias de coleccién. El forraje fue suministrado con 15% de exceso sobre €l
consumo del dia anterior. EI consumo voluntario/100 g P.V. fue: 5.65+0.38 M.S., 0.71+0.05 ceniza,
0.60+0.04 PT, 1.39+0.10 FC, 0.25+0.02 EE y 2.71+0.20 ENN. Los coeficientes de variabilidad
fueron: 6.64, 7.06, 7.20, 7.36, 6.85y 7.34 para MS, ceniza, PT, FC, EE y ENN, respectivamente. El
tamafio de muestra determinado por el método de Cochran para datos continuos, para una probabilidad
menor a 0.05 y una diferencia aceptable hasta de 5% del promedio, fue de 6 animales. Los resultados
de digestibilidad fueron: MS 56.34+2.04, cenizas 56.59+3.83, PT 51.77+2.51, FC 57.28+3.08, EE
68.06£3.29 y ENN 55.66+2.19. Los C.V.: 3.62, 6.77, 4.84, 5.38, 4.84 y 3.93 para las mismas
fracciones quimicas.

GRAFICO 13: Consumo voluntarioy digestibilidad de la grama china
(Sorghum halepense) en cuyes
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2.4.3 Consumo voluntario y digestibilidad en cuyes de forrajes producidos en Costa Central

El experimento fue conducido en la EEA-LM, INIA, con € objeto de determinar € consumo
voluntario y digestibilidad de maiz chala (Zea mayz), dfalfa (Medicago sativa) y hoja de camote (Ipomoea
batata), forraes empleados frecuentemente en la dimentacién de cuyes en la costa central. La
composicion quimica de cada uno de ellos fue: 86.99, 89.77 y 86.81% de M.O; 11.52, 21.49 y 17.86% de
P.C.; 163,272y 3.99% deE.E.; 32.33, 25.58 y 19.75% de F.C.; 41.51, 39.98 'y 45.21% de E.N.N.; 13.01,
10.23 y 13.19% de ceniza, para maiz chala, dfafay hoja de camote respectivamente. Se usd 8 cuyes
machos adultos para la determinacion de cada forrgje. El consumo voluntario fue: 7.16, 7.31, y 6.23 g de
M.S/100 g PV diariamente para hoja de camote, maiz chalay alfalfa respectivamente; o que determiné un
consumo de energia digestible de 22.05, 13.81 y 16.05 Kca ED/100 g PV por dia para los mismos
forrgjes. Los valores de digestibilidad aparente logrados en hoja de camote, maiz chala 'y dfalfa fueron:
74.08, 50.19y 60.67 paraMS; 72.07, 62.58 'y 64.96 para PT; 70.85, 45.78 y 40.92 para EE; 59.40, 46.91 y
32.27 paraFCy 81.39, 43.35y 75.14 paraENN.

GRAFICO 14: Digedtibilidad deforrajes producidos en la costa central en cuyes
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2.5 Estimar lasfunciones derespuesta a diferentes nivelesde energiay proteina.
2.5.1 Valor nutricional dela pancademaiz (I): Digestibilidad en € cuy

Como parte del Proyecto Sistema de Produccion de Cuyes se estd determinando e valor
nutricional de alimentos usados en dichas explotaciones. Usando 9 cuyes machas, la digestiblidad de la
panca de maiz fue estimada por & método de coleccion total. Los coeficientes de digestibilidad (%) fueron
para Materia Seca: 28.2; Materia Organica: 28.8; Proteina Cruda: 6.1; Extracto Libre de Nitrogeno: 35.3.
El vaor estimado de energia digestible (Mcal/Kg) fue 1.06 (tal como ofrecido) y 1.28 (en 100% de materia
seca), mientras que los nutrimentos digestibles totales (% NDT) de 23.5y 28.6, respectivamente.

2.5.2 Valor nutricional dela pancademaiz (11): Nivel deinclusién en laracion y consumo en cuyes
Los objetivos del presente trabajo son: determinar en € cuy € efecto de diferentes niveles de

inclusion de panca de maiz sobre € consumo voluntario de aimento y determinar € valor de la energia
digestible de la panca de maiz.



Proyecto Sistemas de Produccién de Cuyes 39

Se han iniciado estos estudios con la evaluacion de una racion basal con 17% de proteina cruda,
3.2 ED (Mca/Kg) estimaday 8.8% de fibra. La composicion de laracion estuvo dada en funcion a 44.5%
de subproducto de trigo, 24% de melaza de cafia, 17% de pasta de algodon, 12% de maiz grano, 2% de
harina de pescado y 0.5% de sal, Racién A con 0.0% de panca (R-A). Con niveles de sustitucion del 25%
de laracién con panca de maiz, € porcentgje de proteina es 14, 2.8 (Mca/Kg) estimaday 15.6% de fibra
(R-B). Cuando @ nivel de sustitucion de la panca fue de 50% se obtuvo 11% de proteina cruda, 2.4 ED
(Mcal/kg) estimada, y 12.4% de fibra cruda (R-C). Se determiné e efecto sobre el consumo voluntario en
cuyes de 5 meses de edad.

GRAFICO 15: Digedtibilidad de la panca de maiz en cuyes
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Se trabgj6 con 12 cuyes alojados en jaulas metabdlicas, a los que se suministré € aimento ad
libitum. Se utilizaron 4 animales por tratamiento por periodo. El ensayo fue dividido en 3 periodos de 21
dias cada uno. En cada periodo, se tuvo una fase de adaptacion de 8 dias, una de medicién del consumo
voluntario de 7 diasy de digestibilidad de 6 dias.

Se observd una relacién inversa entre densidad energética de las raciones (3.1, 26 y 2.2 Mcal
ED/Kg.) y su consumo de materia seca (5.07, 5.91 y 6.88% dd peso vivo). El consumo diario de energia
digestible, sin embargo, fue similar. Debido a la pobre digestibilidad de la panca de maiz y su respuesta
compensatoria con un mayor consumo de dicho alimento se sugiere que € cuy utiliza dicha estrategia
adimenticia para aprovechar alimentos fibrosos.

2.5.3 Utilizacién de aceite hidrogenado de pescado en raciones para cuyes en crecimiento

El objetivo es @ determinar € efecto de diferentes niveles de inclusion de aceite hidrogenado de
pescado sobre @ consumo voluntario y la ganancia de peso de cuyes en crecimiento, asi como también
determinar e valor de energiadigestible del aceite hidrogenado de pescado en cuyes.

Se han utilizado tres raciones, una de ellas congtituye la racion testigo donde no se incluye €
aceite hidrogenado de pescado como componente (Racidn A), racion con inclusién de 2.5% de aceite de
pescado (Racién B) y racion con inclusion de 5% de aceite de pescado (Recién C).

Las tres raciones tienen cantidades iguales de melaza (12%), panca de maiz (23%), harina de
pescado (8%) y sal (0.5%). Los insumos que varian en la composicién son: maiz, pasta de agodén y
subproducto de trigo.
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CUADRO 32: Valoresnutritivosdelas
raciones en estudio

NUTRIENTE RACION
A B C
Proteina cruda % 17.30 17.30 17.30
ED (Mcal/kg)” 2.90 3.00 3.20
Fibra C ruda % 14.20 14.30 14.50
Extracto etéreo % 2.50 5.20 7.90
* Estimado

El aimento fue suministrado ad libitum a cuyes alojados en pozas individuales. Se tuvo 12 cuyes
recién destetados (3 semanas), |os que fueron evaluados durante 5 semanas. Se control 6 gananciade peso y
consumo de aimento.

CUADRO 33: Incrementos de peso y consumo de alimentos
obtenidos en cuyes alimentados con raciones
con por centaj es diterentes de grasa.

PARAMETROS RACION
AN (0)) B (2.5 C (5
Incremento de peso (g/dia) 5.40 6.00 6.50
Consumo MS (q/dia) 19.40 20.20 20.10

() Porcentaje de aceite hidrogenado de pescado en la racion

L os resultados abtenidos nos muestran que los cuyes respondieron a la inclusién del aceite hidrogenado
de pescado en laracion. Se obtuvieron mayores incrementos de peso y consumos de materia seca.

2.5.4 Estimacion de los requerimientos de Lisina, aminoacidos azufrados y energia en cuyesde 3 a
13 semanas de edad.

El presente estudio tuvo por finalidad determinar por aproximacion los niveles de lisina y
aminoacidos azufrados (metionina + cisting) requeridos por los cuyes, en raciones isocal éricas para cuyes
en crecimiento y acabado. Por tal motivo se prepararon seis raciones con tres niveles de aminoécidos
azufrados (0.35, 0.39 y 0.43%), dos niveles de lisina (0.59 y 0.68%) y un nivel energético (2 284 Kcal de
E.M./Kg. de racion) para la etapa de crecimiento (de 3 a 7 semanas de edad) y de tres niveles de
amino&cidos azufrados (0.32, 0.37 y 0.42%), aun nivel de lisina (0.58%) y dos niveles energéticos (2 450
y 2 550 Kca de E.M./Kg. de racidn) en la etapa de acabado (de 8 a 13 semanas de edad) paralo cua se
utilizaron 38 cuyes machos de 21 dias de edad, en promedio, aojados en pozas individuaes, sendo
distribuidos en 6 tratamientos, conformados con 8 animales cada tratamiento. Se proporciond €
concentrado y agua de bebida ad libitum, cal culandose su consumo en forma diaria. El control de peso se
hizo semanamente.

Se empled d disefio estadistico de bloques completos d azar en arreglo factorial de dos (nivelesde
lisina) por tres (niveles de aminoacidos azufrados) para la etapa de acabado. Paradeterminar las diferencias
estadisticas en los incrementos de peso, se rediz6 la prueba de D.L.S. (D) (diferencia de limite de
significacion de Duncan) anivel de (P<0.05).
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CUADRO 34: Composicion quimica (%) de las raciones experimentales de crecimiento.

Tratamiento
1 2 3 4 ) 6
Humedad 15.60 13.72 13.42 13.36 13.28 13.42
Proteina Total (N*6.25) 10.76 10.76 11.93 12.32 12.06 12.32
GrasaTota 3.00 3.67 4.67 3.66 4.90 477
Fibra Total 12.00 12.27 13.00 14.33 12.27 12.33
Cenizas 9.34 8.60 8.86 8.98 8.60 9.30
Nifex 49.30 50.98 48.12 47.35 48.89 47.86

L os resultados paraincrementos de peso en la etapa de crecimiento arrojaron diferencia estadistica
(P<0.05) afavor dd tratamiento 1 corresponde a menor nivel de lisinay aa. Azucarados (0.59% lising,
35% aa. Azucaradosy 2 284 Kcal de E.M./Kg. de aimento y 9.26 g/dia de ganancia de peso) comparado
con los otros tratamientos de niveles mayores. Asi mismo, las megores conversiones alimenticias
correspondieron a las raciones de menores niveles de aminocidos y energia (4.74 de conversion
alimenticia). No se encontrd diferencias estadisticas para los pesos inicides, ni para € consumo de
alimento. Al andizar estadisticamente los resultados totales (crecimiento + acabado), no se encontraron
diferencias significativas en los parametros estudiados.

CUADRO 35: Composicion quimica (%) de las raciones experimentales de acabado.

Tratamiento
3 4
Humedad 11.12 11.54 11.07 10.88 11.18 11.03
Proteina Total (N*6.25) 11.67 11.40 11.03 11.40 11.13 11.40
Grasa Total 5.77 6.10 6.53 6.40 5.53 5.50
Fibra Total 11.48 11.60 12.97 11.22 11.00 10.96
Cenizas 8.38 8.50 8.54 7.90 8.34 8.08
Nifex 51.58 50.86 49.86 52.20 52.82 53.13

CUADRO 36: Pesosy conversiones alimenticias
de cuyes con diferentes raciones

. Tratamiento Fases Pesos (g) C.A.
Los mayores rendimientos a Inicio 2630
beneficio de 68% y de valores hematocrito de 1 Crecimiento 514.8 4.80
46.8%, correspondieron al tratamiento 2 Acabado 911.2 7 69
(0.58% delisina, 0.37% de aa. Azufradosy 2 s T
450 Kcd EM/Kg. de aimento). El peso del 2 Crecimiento 4915 524
corazén vario de2g. a3.5g. rifibn de 7.25 g. Acabado 834.0 10.44
a 11 g. en generd, pero € peso del higado oo >65 4
vario entre 4175 g. y 52 g. paa [os 3 Crecimiento |  483.0 5.71
tratamientos 1 y 6, respectivamente. El Acabado 8299 7.82
consumo de agua fue de 80.5 ml y se ha Inicio YV
encontrado que se requiere 15 384 Kcal 4 Crecimiento |  451.5 5.63
ME/Kg. de ganancia de peso. Acabado 829.0 7.56
Inicio 277.8
5 Crecimiento 508.0 4.93
Acabado 826.2 8.63
Inicio 259.1
6 Crecimiento 512.6 4.77
Acabado 883.9 7.84
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2.6 Caracterizacion dela actividad cecotrofica en cuyes

Para € presente trabgjo se ha previsto una etapa de observacion con la finaidad de precisar €
mecanismo que regula la actividad cecotrofica en cuyes. Para € efecto, se han ensayado dos técnicas de
trabajo para evitar que e anima consumalos cecotrofos directamente del ano.

Para evitar la cecotrofia, se utiliz6 una jaula semitubular de malla metdlica, donde se puede
desplazar € cuy de adelante hacia atrésy viceversa, sin que logre voltearse.

Con la findidad de determinar s existe diferencias en la composicion quimica entre las heces
colectadas a evitar la cecotréfiay las heces colectadas permitiendo esta actividad, se formaron 2 grupos de
8 cuyes cada uno.

Ambos grupos recibieron como Unico dimento, afrecho de trigo con 89.4% de materia seca,
13.7% de Proteina, 62.0% NDT y 10.70% de fibra. El agua de bebida fue suministrada a voluntad, en
frascos de vidrio con chupones adaptados a las jaulas. La Vitamina C se proporciond en un nivel de 30
mg/animal/dia disuelta en 5 ml de agua y ofrecida diariamente con una hipodérmica directamente en la
boca por las mafianas.

A uno de los grupos se los ubico en jaulas metabdlicas individuales donde podian redizar la
cecotréfia. El otro grupo fue ubicado en jaulas tubulares que no les permitieron redizar cecotréfia

Los resultados corresponden a los consumos de alimento y a las cantidades de excreta,

determinandose la digestibilidad lograda en las dos opciones evaluadas, es decir permitiendo o evitando la
cecotrofia

CUADRO 37: Digestibilidad aparente de afrecho detrigo en cuyes.

PARAMETROS Permitiendo  Evitando

Cecotrofia  Cecotrofia

Peso Vivo Promedio (g) 1,005.50 1,005.80
Consumo Promedio M S g/100g de Peso vivo 2.56 1.58
Consumo Promedio M S grs. de afrecho/dia 26.02 15.94
Produccion de M S en heces grs/dia 7.88 9.46
Digestibilidad Aparente 69.70 40.65

Continuando estos estudios, se evalud dos forrgjes contrastantes, la chala (Zea mays) y la afafa
(Medicago sativa), para este efecto se utilizd 16 cuyes machos de 3 meses de edad de lalinea INTI. Los
mismos fueron identificados, pesados y ubicados en jaulasindividuales.

Los 16 cuyes seleccionados fueron ubicados a azar en jaulas individuaes, 8 recibieron como
unico aimento maiz chalay 8 afafa. Cuatro de cada grupo se ubico en jaulas metabdlicas que permitian la
cecotrofiay € resto en jaulas tubulares donde no se permitia dicha actividad. Para ambos tratamientos
dietéticos se suministré 150 g de forrgje fresco/animal/dia.

En la etapa experimental todos los animales tuvieron disminucion de peso, esto es explicable,
tanto por laracion que se les suministrd como por e stress producido por € mangioy € confinamiento en
espacios inferiores a &rea vital minima para esta especie. Sin embargo, es necesario resdtar, que para e
mismo forrgje, esta disminucion fue mucho mayor cuando se evito la cecotréfia que cuando fue permitido
este mecanismo de compensacion (Cuadro 38).
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CUADRO 38: Pesos promedios de los animales
experimentales (g.)
CHALA ALFALFA

PERMITIENDO CECOTRO FIA
Peso Inicial (g) 1,027.50 1,043.75
Peso Final (g) 901.75 948.00
Diferencia de Peso 125.75 95.75
EVITANDO CECOTROFIA
Peso Inicial (g) 923.00 890.75
Peso Final (g) 645.25 751.25
Diferencia de Peso 2271.71 139.50

Se considerd € suministro de forrgje igual (150 g/animal/dia) paralachaay laafafaapesar que
el contenido de materia seca de la chala eramenor (70.13%) que @ delaalfafa (81.20%).

El consumo de materia seca fue menor en los tratamientos en los que se evitaba la actividad
cecotréfica

CUADRO 39: Digestibilidad aparente de materia seca delachalay la alfalfa

CECOTROFIA CHALA ALFALFA
CON SIN CON SIN
Consumo nromedio de M.S de chala (a/anim al/dia) 27.46 24.77 42.79 40.82
Produccién de M .S en heces (g/anim al/dia) 8.65 12.23 13.09 14.40
Digestibilidad aparente de M .S. 68.50 0.63 69.39 64.72

2.7 Evaluacion dd efecto de la temperatura ambiental sobre € consumo voluntario y
adaptacion

2.7.1 Efecto de latemperatura ambiental sobre e consumo voluntario de cuyes criollosy mejorados

El objetivo dd presente trabgjo fue determinar € efecto de la temperatura ambiental sobre €
consumo de aimento, conversion aimenticia, circulacién pulmonar y temperatura corporal en cuyes
criollosy mejorados.

La primera etapa de este experimento, se llevé a cabo exponiendo 40 cuyes meorados (20
hembras y 20 machos) de tres semanas de edad a temperaturas ambientales de 9 £ 2°C y 17 + 2°C,
considerados ambientes de frio moderado y termoneutra, respectivamente, por un periodo de ocho
semanas.

Los animales fueron criados en pozas convencionales con capacidad de 5 animales cada una.
Cuatro de estas pozas estuvieron ubicadas en una camara climética regulada a ambiente de frio moderado
y cuatro en un galpén de ambiente natura o termoneutral. Todos los animales recibian una alimentacion
consistente en concentrado (14.5% de proteina) y forrgje (alfafafresca) ad libitum.

Los pardmetros registrados fueron: Peso corpord individua y consumo de aimento por poza, que
se determinaron semanamente desde € inicio del experimento. Temperatura corpora, registrada
semanamente, a partir de la cuarta semana experimental. Relacion ventriculo derecho/ventriculo total
(VD/VT) y hematocrito (Ht), determinados después del sacrificio de los animales d findizar la octava
semana. En esta instancia también se tomaron muestras de grasa subcuténea, pericardicay perirend, con €
fin de determinar la presencia de grasa parda. Los pesos corporaes promedio por semana de ambos
tratamientos se presentan en e Cuadro 40.
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CUADRO 40: Pesos promedio (g.) semanales de cuyes
mejorados expuestos al frio y atemperatura

termoneutral.
Semanas FRIO TERMONEUTRAL
9° + 2°C 17° = 2°C
PI 212.1+31.14 212.9 + 42.62
1 255.5 + 36.81 258.8 + 46.18
2 322.6+£45.24 334.0+67.30
3 361.4 + 48.88 368.5 + 66.73
4 405.1 + 54.98 413.8 +£70.23
5 504.9 + 63.41 516.2 + 77.90
6 569.4 + 69.43 588.2 + 80.68
7 636.5+ 76.34 663.2 + 86.47
8 693.7 £ 77.57 722.4 + 92.95

Los vaores promedio de la relacion VD/VT y dd Ht para ambos grupos se presentan a
continuacién en € Cuadro 41

CUADRO 41: Valores promedio delarelacion VD/VT y del
Hematocrito en cuyes mej orados expuestos al
frio y atemperaturatermoneutral.

FRIO TERMONEUTRAL

PARAMETROS 9+2°C 17 + 2 °C
VD/IVT 0.229 + 0.029 0.229 + 0.026
Hematocrito 434+1.04 43.3 +0.98

VD/VT = Ventriculo derecho/ventriculo total

En relacion a peso corporal, se tiene que la diferencia entre los pesos promedio de los dos
tratamientos no es muy notoria durante las cuatro primeras semanas, sin embargo, a partir de la quinta
semana edta diferencia se hace paulatinamente mayor a favor de grupo de animales mantenidos a
temperatura termoneutral. Por otro lado, no se aprecia diferencia en la relacion VD/VT entre ambos
grupos, pero si existe un ligero aumento del Ht en € grupo de animales expuestos d frio.

Actualmente, se estén analizando los resultados del presente experimento. Asi mismo, se eta
planificando la gjecucion de una segunda etapa experimental que considere la exposicion de animales tanto
aunatemperatura ambiental més bgja (frio intenso), como aunamés dta (calor).



Proyecto Sistemas de Produccion de Cuyes 45

3. PRODUCCION Y MANEJO
Objetivo

Determinar los factores fisioldgicos, sanitarios, de meoramiento y mango que afectan la
reproduccion y mortalidad.

Para la formulacion de modelos mejorados, en sistemas de produccion de cuyes, fue necesario
redlizar investigaciones que sustenten los cambios tecnolégicos planteados. Los resultados de estas
investigaciones se muestran a continuacion.

3.1 Disefioy prueba de sistemas mejorados para la produccion de cuyes

Lacrianza "Familiar" de cuyes en e Pery, se realiza en un ambiente de la vivienda, normamente
la cocina. Su aimentacion es sobre la base de malezas, subproductos agricolas y desperdicios de cocina. El
destino de la produccién es para autosostenimiento o para el mercado, a fin de complementar la economia
del hogar.

Los bgjos indices productivos encontrados en éste tipo de crianza, ha generado la interrogante a
cerca de la rentabilidad de la misma. En este sentido se evaud una dternativa mejorada, técnica y
socioculturalmente factible de ser adoptada por 10s pequefios productores.

A partir de los parametros productivos determinados en € seguimiento dindmico, se formulé los
model os mejorados de produccidn. Estos fueron confrontados con los productores para discutir las ventgjas
y desventgjas de los mismos.

Como primer paso se sugirio redlizar controles sanitarios, para luego introducir laidea de crianza
de cuyes en pozas. Este sistema, permitié € megjor mangjo de los animales y e uso més raciond de los
recursos alimenticios sobre la base genética del germoplasma disponible por los productores. Cuando se
consiguié este avance, se introdujo los machos mejorados, generados por € INIA.

Los resultados del andisis econdmico para ambas aternativas, en base a una proyeccion para
cinco afios, nos muestra que la rentabilidad econdmica en la modaidad de crianza tradiciona es
extremadamente baja, de 31 a 114 Ddlares por afio con una poblacién estabilizada de 55 madres. Esto sdlo
sejudtificariaen términos de seguridad alimentaria, de ahorro u otras razones de tipo social.

Con & empleo de tecnologia mejorada se pretende lograr ingresos anuales superiores, entre 10 a
15 veces a obtenido con la crianzatradiciond.

La findidad del presente trabagjo fue modtrar las ventgjas de redizar empadres en pozas con 1
macho y 7 hembras, comparado con e sistema de empadre tradicional (3 machos con 30 hembras). El
sistema de empadre de 1 macho con 7 hembras fue estadisticamente superior a tradicional. En € sistema
propuesto se logré destetar 244 crias con un peso promedio de 216 gramos, y en € tradicional 59 crias con
153 gramos. El mangjo de los recursos alimenticios por parte del productor, generaron problemas de
competencia.

La subaimentacion en € sistema de empadre tradiciond, incremento la tasa de mortalidad de
madres y lactantes. La mortalidad durante 6 meses de evauacion, en e modelo propuesto, fue de 3.3% y
10.3% en madres y crias, respectivamente. En @ sistema tradiciona, la mortdidad acanzé vaores de
18.7%y 37.2% paramadres y crias. Los Indices Productivos (I.P.) fueron 0.07 en el sistematradiciona y
0.45 en @ propuesto. Aun aplicando tecnologia este | .P. pudo levantarse hasta 0.6 crias’hembra/mes.

Al implementar la variable sanidad en € modelo propuesto, mejoran los pardmetros de
prolificidad, mortalidad de adultos y recria en 11.1%, 33.3% y 14.3%, respectivamente, con referencia a
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sstema tradicional. EI mangjo, influencia principamente en la fertilidad, mortalidad de adultos y
mortalidad de recria, megjorando estos parametros en 25.0%, 37.5% y 33.3%, respectivamente, sobre
aquellos modelos que sblo incluyen lavariable sanidad.

Laprolificidad esincrementada significativamente a implementar en los modelos un mejor uso de
los recursos nutricionales.

En d seguimiento de un modelo que incluia € control de ectoparasitos, crianza en pozas,
mejoramiento de la dimentacion y destetes precoces, se encontrd un cambio en la estructura de la
poblacion. De una proporcion de reproductores de 55.2%, con una poblacion promedio de 300 madres,
disminuy6 a 39.1%. Por efecto de la megora en la aimentacion, se incrementd la prolificidad y disminuy6
la mortalidad de lactantes. Eto permitié destetar un mayor nimero de crias por mes, duplicando
précticamente € indice productivo.

El peso individua de los animales esta fuertemente influenciado por efecto del mejoramiento
genético. En condiciones favorables de produccién, se puede lograr en la progenie, un efecto aditivo
superior a 30% sobre e peso de las madres, por lainfluencia de padres de valor genético superior.

En & Cuadro 42 se muestra las variaciones de los parametros productivos, en funcion de los
cambios tecnol Ggicos propuestos. Estos parametros no muestran € efecto independiente de cada cambio,
sino que ellos son considerados en forma aditiva. La primera variable introducida es la de sanidad, a estase
adiciona la de manejo, luego se incluye la variable alimentacion y por Gltimo se incorpora cambios en la
base genética.

CUADRO 42: Parametros productivos de una explotacién de cuyes en
funcién de cambios tecnoldgicos.
SISTEMA DE PRODUCCION

Tradic. 4+ Sanid + M anejo + Alim. + M ejor

Fertilidad 70 72 90 98 98
Prolificidac 1.8 2.0 2.1 3.0 3.2
Mortalidad

Adultos 12 8 5 3 3
Recria 21 18 12 10 10
Peso

Machos 1000 1080 1220 1400 2000
Hembras 800 850 950 1050 1450
Recria 500 520 570 650 900
Consumo

Alfalfa 150 150 150 250 250
Panca maiz 75 75 75 50 50
Malezas 45 45 45 50 50
Concentrado 40 40

Tasa de vent 490 64.0 56.0 78.5 80.0

3.2 Lactacion en cuyes

Una de las limitantes encontradas en los diferentes sistemas de produccién de cuyes, indujo a
iniciar una serie de ensayos afin de encontrar efectos parciales que puedan determinar las posibles causas
de mortdidad en crias durante la lactacion. Las mortalidades registradas son altas llegando a 38%. Los
efectos a medirse han sido para evauar € nivel nutricional de las madres durante € empadre, la densidad
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de empadre y € uso de cercas gazaperas durante lalactacion.

Estos trabgj os han sido realizados siguiendo e Programa de investigaciones del Proyecto Sistemas
de Produccién de Cuyes INIA - ClID. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

3.2.1 Determinacioén dela curva delactacion en cuyes.

Se trabgj6 con 6 hembras adultas de més de un parto, seleccionadas por su temperamento tranquilo
para manipularlas con facilidad. El manejo de las hembras se inicié una semana antes del parto, con la
finaidad de acostumbrarlas a persona que efectud la coleccion de leche. Esta se rediz6 desde € dia
inmediato posterior a parto, hasta é momento en que la produccion disminuyé a niveles cercanos a 0.1
mililitros. El ordefio se llevd a cabo una vez por diay ala misma hora (9:00 horas), en forma manual
masajeando la ubre suavemente y presionandola de arriba hacia abajo, con los dedos.

El valor méximo de produccion fue de 21.3 mililitros, alcanzado en unahembraalos 4 dias poste-
riores a parto. En general, las hembras alcanzaron su mayor produccion de leche entre el tercero y quinto
dia de lactacion. En @ Gréfico 16 se muestra la curva promedio de lactacién obtenida con las hembras
evauadas. El pH, determinado inmediatamente después del ordefio, fue de 7.4 y la materia seca de 26.9%.

GRAFICO 16: CurvadeLactaciéon
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3.22LACTACION EN CUYES: Evaluacién deraciones desde € empadre

Se utilizd un totd de 168 cuyes hembras primerizas, empadradas en relacién de 1:7. Durante tres
meses de produccién se registré un totd de 424 crias nacidas. Los animales recibieron maiz chaay las
raciones Uutilizadas fueron afrecho de trigo y una racion baanceada con 18.5% de Proteing, ambas
suministradas en comederos tolva. La produccién fue evaluada en funcién del total de hembras expuestas
a macho. Los promedios de peso de las crias nacidas fueron para e afrecho 119+27.5 g y paralaracién
122+27.5 g, no encontrandose diferencias estadisticas. Los cuyes destetados al canzaron pesos similares en
los dos tratamientos (199+48.0 g con afrecho y 200+£57.8 g con racién). El indice productivo a nacimiento
(IPn) fue 0.81 crias nacidas’hembra empadrada/mes y 0.87 para las hembras que recibieron afrecho y
racion, respectivamente. El efecto de mejorar la dimentacion puede medirse a evauar 1os porcentgjes de
mortdidad registrados. Los animaes mantenidos con un mejor nivel nutricional presentaron una mayor
sobrevivencia 86.8%, valor superior en 6.5% a registrado en € tratamiento que recibié como suplemento
d afrecho detrigo.
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3.23LACTACION EN CUYES: Evaluacién de dos densidades de empadre

Evaluando un total de 288 cuyes hembras primerizas, se evalud dos densidades de empadre 1.7 y
1:6. El érea por animal, en e primer caso, fue de 0.188 m? y en e segundo, de 0.214 m2. Se evaluaron los
tres primeros meses de produccién, habiéndose registrado un total de 796 crias nacidas. Los animales
recibieron maiz chalay una racién balanceada con 14% de Proteina suministrada en comederos tolva. La
produccion es referida en funcion a nimero de hembras expuestas al macho. Las crias fueron identificadas
para realizar los controles de peso a nacimiento y destete. Los promedios de peso de las crias nacidas
fueron para 120£26.8 g (1:7) y 124+28.7g (1:6), no encontrandose diferencias estadisticas. Los cuyes
destetados alcanzaron pesos de 199+53.2 g y 211+54.0 cuando las densidades eran de 1.7 y 1.6,
respectivamente. El efecto de la mayor densidad 1:7, se vio reflgado en la mayor tasa de mortalidad
16.5%, vaor superior en 3.1% al obtenido con la densidad de empadre 1:6. La mayor densidad determina
una menor unidad de &rea por animal, determinando mayor competencia por espacio. Lamayor mortaidad
se puede deber al aplastamiento de las crias por parte de los adultos. Existe asi mismo mayor competencia
por € forragje el cua esdistribuido en formarestringida

Al evaluar la produccion dd lote de hembras empadradas se encontré que e 1Pn es 0.84 crias
nacidas’hembra/lmesy en 1.03, parala mayor y menor densidad, respectivamente. Al destete estos valores
reflejaron el efecto de lamayor mortalidad registrada. El IPd con 1:7 fue 0.70 crias destetadas/hembra/mes
y e IPd con 1.6 alcanzd valores de 0.89. El &rea es determinante para megjorar |os indices productivos de
las cuyes hembras en reproduccion.

3.24LACTACION EN CUYES: Utilizacién de cer cas gazaper as

Los registros han sdo
llevados por seis meses (Junio - CUADRO 43: PorcentgjedeMortalidad durantela

Noviembre). Las crias reportan lactacion en los diferentes rangos de
pesos a nacimiento entre 60 y 200 g, peso al nacimiento

esto repercute en la vitalidad que

tienen para sobrevivir a las RANGOS DE PORCENTAJE DE MORTALI DAD
adversidades que les da su medio PESO (g) Con Cerca SnCerca
ambiente. La competencia por 70 - 80 23
alimento y atropello por parte de los 90 - 100 10 13
animales adultos son dificultades que 110 - 120 6 19
puede superarse con € uso de cercas

gazaperas en forma de cestillas que 130 - 140 13 23

se ubican a centro de la poza La 150 - 160 8

ventgia de este implemento con
relacion a semicirculo fijo, eslafacilidad de cambio entre pozas.

Se utilizaron 19 pozas de empadre con un total de 95 hembras de primer parto. Se identificod un
total de 206 crias nacidas, las que fueron destetadas a las dos semanas de edad. El peso promedio d
nacimiento del tratamiento con cercafue de 118+22.7 y del tratamiento sin cerca 117+24.4. Al destete los
pesos promedios del tratamiento con cerca fueron mayores (203+50.2 g) que los que no la utilizaron
(190.0£55.29), diferencias atamente significativas (P>0.01). El efecto del uso de |as cercas determina una
menor mortalidad (7.87%) frente a acanzado en € tratamiento sin cerca (17.09%). Al destete €l IP con &
uso de cercafue de 0.68 crias destetadas’hembra/lmes y 0.57 en € tratamiento sin cerca.

Al evaluar lamortalidad, midiendo e efecto del peso al nacimiento, pudo apreciarse que € uso de
cercas permitié una mayor sobrevivencia a cuyes nacidos con pesos entre 70-80 g. En los casos donde no
se utilizaron cercas, la mortalidad alcanz6 @ 23%. Al analizar |os incrementos de peso del nacimiento al
destete, se pudo apreciar mayor incremento de peso en los animales que tuvieron disponibles las cercas, ya
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que los gazapos contaron con alimento permanentemente.
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Validacion de cer cas gazaper as en la produccion de cuyes

La fase experimental fue
conducida en la Estacion
Experimental LaMoalina. Se utilizaron
120 cuyes hembras primerizas,
empadradas y distribuidas en tres
tratamientos: T-1 dimentacién ad
libitum, T-2 adimentacion ad libitum
con cerca, T-3  dimentacion
restringida (control). La alimentacion
se consideré ad libitum, cuando los
animales disponen de racién seca en
comederos tolva y fue restringida
cuando se utilizé comederos de arcilla
con suministro de aimento no
mayores de 20 gramos/animal/dia La Foto 9: Cerca gazapera
base forrgjera fue de maiz chala. Las
cercas proporcionan alas crias seguridad por que evita e atropello y la competencia por aimento con los
adultos. Los resultados del presente estudio fueron obtenidos del primer parto. De 110 partos registrados,
e promedio de crias a nacimiento fue de 2,74 criasen T-1; 2,80 en T-2 y 2,66 en T-3. La mortaidad
acanzada durante la lactacion fue 14,13%, 7,14% y 22,94%, para T-1; T-2 'y T-3, respectivamente. Los
pesos totaes de camada a nacimiento fueron de 358,93+100,34; 343,38+94,63; 270,46+79,51 gramos
para T-1, T-2 y T-3 respectivamente. La utilizacién de la gazapera permitié lograr un mayor peso de
camada a destete con dta significacion estadistica (P<0.01) lograndose una mayor sobrevivencia de
crias.

La fase de validacién se condujo en una crianza comercial, donde e objetivo fue medir € efecto
de la utilizacion de cercas gazaperas sobre la mortalidad de lactantes. De una poblacién promedio (Mayo
- Agosto 1993) de 1 107 cuyes hembras empadradas, se han evauado un total de 171 animales ubicados
en grupos de 19 para que sean evaluadas en lactacion colectiva. El tamafio de pozas fue de 2.5x2.0x0.45
m, a centro se instald una cerca gazapera cuadrada de 50x50x40 cm. Estas fueron preparadas con
aambre galvanizado # 14 separados los parantes cada 5 cm para evitar € ingreso de las madres. Se han
registrado 481 crias con camadas promedio a nacimiento de 2,81. El porcentaje de mortalidad fue de
7,86% durante la lactacion (2 semanas), vaor mucho menor a registrado en el promedio ddl plantel que
alcanzo 23,47%.
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CUADRO 44: Tamafio de Camada al Nacimiento, Mortalidad, Pesos al
nacimiento y destetey Pesos de las madres al partoy destete

TRATAMIENTO

Tamaro de Camada
Mortalidad

PESOS

Nacimiento

Destete

Nacimiento

Destete

PESO DE LASMADRES (g.)
Parto

Destete

PESO TOTAL DE CAMADA (g.)

Aliment. restringida

en cuyes baj o diferentes sistemas de mango

Sin C erca
2.66
22.94

101.7+23.5
169.5+57.2

270.5+ 79.5
347.4+202.0

970.0+172.0
-41
861.6+174.4

Alimentacion Ad libitum

Sin C erca
2.74
14.13

128.8+27.3
189.7+44.0

358.9+100.3
454.2+182.5

1072.1+162.4
-33
1001.8+ 203.1

Con Cerca
2.8
7.14

126.1+29.3
202.6+61.0

343.4+ 94.6
512.2+171.5

1185.0+154.5
-36
1053.6+172.0

Chauca et al 1992

CUADRO 45: Indice Productivo, tamafio de Camada al Nacimiento, I ncremento diario, I ncrem
y mortalidad al destete en difer entes alter nativas tecnol égicas
EFECTOS Crias I.P. Crias

Pesos (g.) Incremento  Mortalidad

Evaluadas Nacimiento ~ Nacimiento Diario %

CRIANZAS (Control)
Familiar-C omercial 2.66 102+23.5 4.86 | 66.70 22.90
Familiar
ALTERNATIVAS:
ALIMENTACION EN EL EMPADRE 424,00
Sub Producto Trigo 0.81 119+275 | 571 |67.23 19.70
Ruaciéon 18.5% P 0.87 122+27.5 5,57 |63.93 13.20
ALIMENTACION * 192.00
Sin A gua 2.73+0.9 118+37.4 4.21 | 49.90 12.20
Con Agua 100 2.78+0.8 136+19.3 557 |57.30 9.00
DENSIDAD EMPADRE 796.00
1:7 0.188 m? 0.84 120+26.8 5.64 | 65.83 16.50
1:6 0.214 m? 1.03 124+28.7 6.21 | 70.16 13.40
CERCASGAZAPERAS 720.00
INVESTIGACION :
Alimentacion *
Sin Cerca 198.00 2.74+0.91 129+27.3 4.36 | 47.29 14.10
Con Cerca 2.80+0.89 126+29.3 550 |61.11 7.10
Con Cerca ** 207.00 2.87+0.94 137+28.8 9.34 | 95.64 7.70
Con Cerca *** 109.00 2.87+0.98 143+27.9 9.87 |96.12 2.80
VALIDACION 206.00
Sin Cerca 0.69 117+24.4 521 | 62.39 17.20
Con Cerca 0.74 118+22.7 6.07 | 72.03 7.90
TAMANO DECAMADA 207.00
1 con cerca -12.00 154+39.5 10.31 93.69 |-11.00 8.30
2 con cerca -66.00 156+25.1 10.97 98.25 |-58.00 12.10
3 con cerca -72.00 128+24.4 9.23 100.96 |-70.00 2.80
4 con cerca -52.00 | 122+18.6 7.33 83.83 |-47.00 9.60
5 con cerca -5.00 108+10.7 8.49 110.40 | -5.00

1.P. N°Crias/Hembra empadrada/mes; Destete = 14 dias, * Ad libitum, ** 1/2 Per(i, *** 1/2 Per( 2do parto
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Foto 11: Cercas Gaperas con control de temperatura ambiental

3.3 Reproduccién - Empadre
3.3.1 Deter minacion de las épocas mas apr opiadas de empadr e en cuyes

Los cuyes son considerados como una especie ragtica que soporta més € frio que € calor. Su
cuerpo conserva bien e calor pero la disipacion del mismo es muy deficiente. La experiencia en lugares
tropicales es limitada. El efecto migratorio de los pobladores de sierra ha tenido como consecuencia la
proliferacion de la crianza de cuyes en diferentes ecosistemas. La aclimatacion de los mismos se ha
producido debido a su capacidad de adaptacion a diferentes medios ecol gicos.

Latemperatura ambiental requerida parael mantenimiento y reproduccién del cuy tiene un amplio
rango (18 y 24°C). Sobrelos 32°C se observa postracion por calor. Las hembras en gestacion avanzada son
las més susceptibles.

El presente trabagjo se desarroll6 en la Granja San Antonio, distante 80 Km. a sur de Lima. Dicha
granja cuenta con una capacidad para 1 000 animales, techo de esteray pozas de crianza de 1.5x1.0x0.4 m,
construidas con ladrillo. En e experimento se utilizaron un total de 281 hembras empadradas todos los
meses através del afio. La precipitacidn promedio anua fue de 60 mm.

Las hembras fueron evaluadas durante un afio de produccion, registrandose e nimero de crias
destetadas mensualmente y € inventario mensua de la poblacién de madres para determinar la mortdidad
y € indice productivo.

CUADRO 46: Indices Productivos mensuales logrado a través de los meses de
produccion y época de empadre

Mesde I ndices Productivos en meses de Produccion
Empadre 1 2 ] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Promedio
Marzo 070 048 038 020 060 058 023 151 056 000 033 028 0.49
Abril 030 040 040 020 060 075 100 025 063 100 000 0.00 0.46
Mayo 075 019 038 069 08l 031 027 08 036 014 043 071 0.49
Junio 053 030 039 045 071 053 064 053 050 057 014 024 0.46
Julio 043 103 013 077 077 063 042 041 032 045 026 011 0.48
Agosto 115 020 115 035 042 042 021 042 058 000 026 063 0.48
Setiembre 020 089 067 056 133 033 022 056 022 056 000 1.38 0.58
Octubre 100 079 037 074 021 021 056 006 006 056 067 0.00 0.44
Noviembre 097 055 021 066 028 014 043 008 045 125 042 021 0.47
Diciembre 008 150 000 009 030 032 005 023 100 071 035 165 0.52
Enero 147 002 018 013 000 021 08 040 083 088 08 059 0.54
Febrero 057 014 000 000 045 070 056 144 133 067 150 117 0.71
Marzo 026 011 000 000 025 147 014 193 054 054 142 0.33 0.58




Proyecto Sistemas de Produccién de Cuyes 53

Todos los animaes _ ] ] ]
recibieron & mismo mangjo y CUADRO 47: Indice Productivo mensual y trimestral de cuyes

dimentacion. El  dimento hembras a través de un afio
verde estaba conformado por Mes de I.P. Indice Productivo Trimestral
maiz chala (Zea mayz), hoja |LEKLCISNIIReIUELI I Il 1l v
de camote (Hipomea batata), UL
pesto elefante  (Pennicetum 1 0.66 0.77 0.53 0.59 0.68
urpurea). hoja y tallo de 2 0.52 0.09 0.30 0.71 0.09
p_piplétano (Musa paradiasaca). 3 0.32 0.06 0.39 0.65 0.19
mazaa 6 mies 4 0.36 0.04 0.47 0.56 0.50
dependiendo de o 5 0.50 0.23 0.71 0.84 0.26
disponibiided. Este dlimento 6 0.51 0.79 0.53 0.46 0.22
: 7 0.41 0.52 0.64 0.28 0.35
era suplementado con arecho 8 0.67 1.26 053 0.46 0.12
de trigo y un concentrado 9 0.57 0.90 0.50 0.37 0.50
comercial para congjos. Este 10 0.56 0.70 0.57 0.34 0.84
tltimo usado solamente en la 11 0.54 1.27 0.14 0.17 0.48
semana posterior al destete. 12 0.59 0.70 0.24 0.71 0.62
Promedio 0.52 0.61 0.46 0.51 0.40

Las hembras
iniciaron su  empadre €
primer dia de cada mes, manteniendo lotes de 1 macho y 5 hembras. El empadre fue continuo durante todo
e periodo de evaluaciéon. Los destetes se redizaron a los 10+3 dias, durante una semana se les
proporcionaba forrgje y concentrado a voluntad. Posteriormente eran sexados y ubicados en lotes de 10
animales y se les suministraba € mismo aimento que recibian los demés cuyes de la granja. Los
inventarios se redlizaron € Ultimo diadel mes.

GRAFICO 17: Inventarios mensuales de acuerdo al mes de empadrey mesde produccién
Mesde Inventarios en los meses de Produccion (N°)
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De acuerdo con las evaluaciones redlizadas, se ha encontrado que € mes de apareamiento tiene
efecto sobre la productividad de las reproductoras, expresado en € nimero de crias destetadas en funcion
del nimero de hembras empadradas por unidad de tiempo. La mejor relacion cria destetada/madre se logré
en los meses de verano. Este resultado probablemente ha sido influenciado por la mayor disponibilidad de
forrgje en los meses de Diciembre-Abril, lo que indudablemente mejoré los niveles de alimentacion de los
cuyes. Los efectos ambientales de temperatura y luminosidad han podido incidir significativamente sobre
lafisiologia reproductiva de los cuyes.
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CUADRO 48: Mortalidad acumulativa de 3.3.2 Estudio de la edad de empadre de
acuerdo al mes de produccion

cuyes hembras (Cavia porcdlus) y su
efecto sobre € tamafio y peso de

Mes de Reproductoras Mortalidad camada
Produccion en Produccion ~ Acumulativa
N° %
Al empadre 281 e Primer Ensayo: Evaluacion del empadre
1 276 178 alos 30, 60, 90y 120 dias
2 275 214 Se evauaron cuatro edades de
3 274 2.49 empadre 30, 60, 90 y 120 cuyes hembras, 30
4 272 3.20 por tratamiento, evaluéndolas durante sus tres
5 267 4.98 primeros partos. Los animales fueron
6 253 9.96 instalados en baterias de cinco pisos cada una,
7 248 11.74 considerandose baterias de diferente area para
3 240 14.59 el empadre, lactacion y recria. Paralograr cada
9 230 18.15 gestacion las hembras se mantuvieron en
' empadre durante 30 dias. Las hembras
10 225 19.93 empadradas a 30 y 60 dias lograron pesos
11 222 21.00 inferiores en edad adulta que las apareadas a
12 220 21.71 los 90 y 120 dias. No se encontré una

tendencia que indique que la edad de empadre
influye en las variaciones de peso por efecto de la lactacion. Los porcentajes de paricion en los
tratamientos de 30, 60, 90 y 120 dias fueron de 28.9, 30.0, 57.7 y 52.2%, respectivamente. Las hembras
apareadas a los 60 dias de edad fueron las que presentaron mayor mortalidad (36.7%) durante la fase
experimental. El mayor tamario de camada de nacidas vivas fue obtenido con hembras cuyo empadre se
realizé a los 90 y 120 dias; similar resultado se obtuvo para €l tamafio de camada a destete. No se
encontré diferencias en el peso a nacimiento y destete en los tratamientos. Los pesos individuales a
destete en €l tercer parto fueron superiores alos obtenidos en € primer y segundo parto. La mortalidad
de las crias a nacimiento en € primer parto fue de 23.5 y 42.9% paralas hembras apareadas alos 30 y
60 dias de edad, respectivamente. La mortalidad a destete varié de 16 a 66.7% para los diferentes
tratamientos.

¢ Segundo Ensayo: Determinacion de la edad de empadre

Se usaron 240 cuyes hembras, cuyas edades fluctuaban entre 54 y 99 dias, las que fueron
instaladas en pozas de cemento. En esta fase del estudio se obtuvo una paricion de 100% y una
mortalidad de madres de solo 0.4%. El intervalo entre empadre parto fue de 82.2+12.45 dias con un
rango de 66 a 119 dias. El 78.2% de las hembras, de 54 a 69 dias de edad quedaron prefiadas en €l
primer celoy el 43% de las hembras apareadas entre los 70 y 99 dias de edad después del segundo celo.
El peso promedio de las hembras a empadre fue de 571+88.54 gramos y al parto 944+115.82 gramos.
El incremento de peso del parto a destete fue de un 2%. El promedio de incremento de peso en las
hembras del empadre a parto fue de 374+109.87 gramos con un rango de 258+41.76 a 467+88.92
gramos. El tamarfio promedio de la camada de nacidas vivas fue de 2.20+0.69 y la camada a destete fue
de 2.10+0.66 crias. Los pesos promedios de la camada total al nacimiento, nacidas vivasy €l peso de la
camada a destete fueron de 288+76.59, 283+76.40 y 490+152.03 gramos, respectivamente. No se
encontré correlaciones entre la edad de empadre y pesos de la madre, tamafio y peso de la camada. La
correlacion entre el incremento de peso a parto con € incremento de peso a destete fue de 0.79 y 0.76.
Se tiene dltas correlaciones entre €l tamafio de camada y peso de la misma para el total de nacidas, las
nacidas vivas y a destete. La correlacion entre € tamafio de la camada y los pesos de cada cria a
nacimiento y destete es negativa sin que éstas lleguen a ser muy atas. Al redlizar los andlisis de
regresion se encontrd6 que e peso ad empadre es una variable més influyente que la edad
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de empadre sobre los parametros productivos de los cuyes hembras. Existié una mayor mortalidad a
nacimiento y durante lalactacion en las camadas més numerosas.

3.3.3 Dos modalidades de empadr e de cuyes en sistemas de produccion familiar-comer cial

Considerando como hipétesis que la productividad de la crianzatradiciona de cuyes esineficiente
consecuencia del sistema de empadre que utilizan (lotes grandes de empadre con varios cuyes machos) se
planted & presente estudio con la finalidad de medir la eficiencia del sistema de empadre en pozas con
lotes pequefios comparandolo con € sistema de empadre tradicional .

El trabgjo fue conducido en la granja "Pausa’ durante 8 meses en lalocalidad de Lurin, provincia
de Lima. Launidad productiva se desarrolla en una hectérea de terreno, donde 7500 m? se utilizaba para e
cultivo de chala (Zea mayz) y dfafa (Medicago sativa) que sirven de principa sustento aimenticio de una
poblacién de cuyes de 800 reproductoras, 4 vacunosy un caballo de trabgjo.

Las instalaciones utilizadas en la produccion de cuyes fueron adaptadas de una anterior granja de
cerdos. Esto posiblemente es la principal razén que determiné que € productor realice la crianza en lotes
grandes.

El empadre usado tradicionalmente en la granja "Pausa’, se caracteriza por realizar apareamientos
en lotes de 3 machos con 30 hembras contra € empadre propuesto en lotes de 1 macho con 7 hembras.
Paralo cual se utiliz6 15 cuyes machos con 150 hembras para € empadre tradiciona y 13 machos con 91
hembras para € propuesto. Para €l apareamiento tradiciona se usaron 5 pozas de 1.2x4.0x0.45m, mientras
que en & empadre propuesto se utilizaron 13 pozas de 1.0x1.5x0.45m. Los ambientes empleados en ambos
tratamientos fueron techados y protegidos contra depredadores, |os cuales tuvieron lamisma area. La edad
promedio de los cuyes utilizados estuvo entre los 3 a 4 meses y fueron dimentados segulin las costumbres
del productor, siendo ésta a base de maiz chalay subproducto de trigo o de cerveceria

La eficiencia de los sistemas estudiados fue medida a través del nimero de crias logradas a
destete, del indice productivo (nimero de crias logradas/nimero de hembras empadradas/meses y de la
mortaidad ocasionada en cada tratamiento. Se registré € consumo de alimento y pesos de las crias a
destete.

De las 91 hembras apareadas en € empadre propuesto, de 1:7 por poza se obtuvo 272 crias
nacidas, de las cudes se logré 244 destetadas con un peso promedio de 216 gramos (P<0.01). La
mortaidad durante la primera lactacién fue de 8.5% y en la segunda 12.2%. Mientras que en € empadre
tradicional con 150 hembras aparareadas se obtuvieron 94 crias nacidas lograndose a destete sdlo 59 crias
con 153 gramos. Esto significd, que durante la lactacion la mortalidad fuera de 30.6% y 50.0% en la
primeray segunda lactacion, respectivamente.

CUADRO 49: Productividad y mortalidad de cuyes hembras bajo
dos sistemas de empadre.
Primer Parto Segundo Parto

Empadre Empadre Empadre Empadre
Propuesto Tradicional Propuesto Tradicional

CRIAS :
Nacidas N° 141 62 131 32
Destetadas N° 129 43 115 16
Peso destete () 224 141 208 165
Mortalidad (%) 8.5 30.6 12.2 50
MADRES:
Apareadas N° 91 150 89 128
Muertas N° 2 22 1 6
Mortalidad (%) 2.2 14.7 1.1 4.7
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Los pesos d destete no mostraron diferencia estadistica entre partos dentro de cada sistema de
empadre. Los pesos alcanzados a destete en e empadre propuesto (216 gramos) fue estadisticamente

superior a logrado en & empadre tradicional (145 gramos).

GRAFICO 18: Tamaro de camada e | ndice Productivo

Durante los tres primeros

alcanzado durantelos dos primer os partosde cuyeshembrasen meses de apareamiento (primer
dosdiferentes sstemas de empadre.

1.60

1.40

1.20 A

1.00 -

0.80 A

0.60 -

Tamafio de camada
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parto) en € empadre propuesto
muriercon 2 hembras (2.2%),
mientras que en € empadre
tradicional murieron 22 animales
(14.6%). Entre & cuarto y sexto
mes de apareamiento (segundo
parto), en e sistema de empadre
propuesto murié Unicamente una
madre (1.2%) y en € tradiciona 6
hembras (4.7%).

La forma en que d
productor mang® SUS recursos
alimenticios generé problemas de
competencia por aimento. Esto
origind subalimentacién,
mortalidad de criasy madres en €
plantel de cuyes empadrado con €
sstema tradicional. El sistema

propuesto registré 3.3% de mortalidad de reproductoras y 10.3% de lactantes, mientras en e sistema de
empadre tradicional se registraron mortalidades atas, en reproductoras 18.7% Yy en lactantes 37.2%.

El Indice
Productivo a destete
en los dstemas de
empadre evaluados fue
de 0.07 en & dstema
tradicional y 0.45 en €
sstema propuesto. Se
encontr6 una amplia
superioridad (P<0.01) a
favor del apareamiento
enlotesde 1.7.

La diferencia
encontrada entre ambos
sstemas pudo deberse
a la competencia por
aimento. El productor
a proporcionar €
adimento, lo hizo sin

Foto 12: Sistema de empadre condu

cido pr roducto '

tener en cuenta & nimero de animales por poza. Esto se pudo apreciar a registrar los suministros de
alimento que recibian los cuyes en cada uno de los sistemas de empadre. Se pudo constatar que en €
sistema tradiciona en promedio recibian 14.2 gramos de subproductos industriales (trigo y cerveceria) y
68 gramos de maiz chaa por anima/dia. Mientras que en € sistema propuesto cada cuy en promedio
recibia diariamente 35.6 gramos de subproductosy 195 gramos de maiz chala.
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La probabilidad
de incrementar la
produccién 'y produc-
tividad de los cuyes sera
minima s € productor
tradicional no modifica €
mangio de su sistema de
crianza. La crianza tradi-
ciona en lotes hetero-
géneos le produce pérdida
(0.79). Es dificil controlar
factores tdes como:
competencia por
alimento, consanguinidad,

Foto 13: Sistema de empadre prpuesto

ﬂa. By

aparea-mientos
tempranos, entre otros.

3.3.4 Evaluacion de las gestaciones Pogt partum y Post destete en la productividad de treslineas de

cuyes Cavia porcellus

La crianza de cuyes a

CUADRO 50: Evaluaciéon econdmica de los sistemas de

empadre Tradicional y Propuesto

nivel familiar y alin comercial se [t UER T LRl Tradicional Propuesto
desarolla utilizando empadre [Relacion Empadre 03:30 01:07
continuo, con la finalidad de Evaluacion meses 6 6
aprovechar e celo post partum |Plantel Reproductores N°
que presentan estos animales en [Machos empadrados 15 13
las dos o tres horas posterioresa |Hembras empadradas 150 91
la paricion. El presente trabgjo |Hembras 3 meses de produccién 128 89
se disefi6 con e objeto de |Hembras 6 meses de produccién 122 88
disponer de informacion que |Crias destetadas 59 244
permita intensificar la |Alimento consumido
produccién de Cuyes, p|anteando Suplemento Kg/6 Meses 424.10 666.60
como h|pétas que d ernpajre Chala Kg/6 Meses 2019.60 3650.40
post partum no afecta e tamafio |COsto Alimentacion S/.
ni peso de la camada en relacion Suplemento 84.80 133.33
con un apareamiento post |Chala 100.98 182.52
destete. Se evauaron los dos |Tota 185.78 315.85
primeros partos de 300 cuyes Pesq de destetados Kg. 145.00 216.00
procedentes de dos generaciones Precio Qe \./entgrdestetados Sl. 1.45 2.16
de tres lineas gendticas v una Descapltallzacmn de madres 28/150 3/91
g y
. Mortalidad % 18.67 3.30

control. El 47.3% pertenecieron K

. . g. 22.40 3.00
ala décimo tercera generacion y s/ 224,00 30.00
el 52.7% aladecimo cuarta Del |~ 105 por: S/.
total de hembras evaluadz_as e Alimentacion hasta el destete 3.15 1.29
68.3% presentaron gestaCiones |njortalidad de madres 3.80 0.12
post partumy el 31.7%inicio SU |crfa destetada /. 6.95 1.41
gestacion después del destete. USs$ 3.02 0.61
Otradelasvariablesincluidasen |Relacion Beneficio/Costo -0.21 1.53
el edudio fue la linea de |utilidad (Pérdida) -0.79 0.47

seleccion de las madres,
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correspondiendo el 18.3% alalinea Per(, el 27.7% alalinea Andina. € 25.3% alalinealnti y e 28.7%
alaControl. Al evauar las camadas del primer parto en ambos tratamientos no se encontro diferencias
estadisticas para €l intervalo entre empadre-parto, tamafio, peso de camada a nacimiento y a destete (4
semanas).

Al hacer las comparaciones para los mismos parametros entre las cuatro lineas estudiadas se
encontro diferencias estadisticas (P<0.01) para el intervalo entre empadre y parto, siendo éste menor en
la linea Andina con 81.6+1.89. El tamafio de camada a nacimiento y destete de las lineas Andina 'y
Control fueron estadisticamente superiores alas lineas Pert e Inti.

El efecto del tratamiento evaluado en e segundo parto, no mostroé diferencias estadisticas para
el tamafio de camada. Los pesos individuales a nacimiento en € tratamiento de empadre continuo,
fueron de 121+2.43 gramos, inferior estadisticamente (P<0.01) a los acanzados con las hembras
apareadas después del destete (135+3.62 gramos). Al comparar los pesos a destete, se encontré la
misma tendencia con diferencias estadisticas para P<0.05. El efecto del tratamiento no es significativo
para € tamafio de camada a nacimiento ni a destete. El intervalo entre partos para las hembras
apareadas después del parto fue de 68+0.16 dias y para las empadradas después del destete de 112+1.67
dias, diferencia altamente significativa.

CUADRO 51: Frecuencia de gestaciones Post Al andlizar los tratamientos con las
partum y Post destete en cuyes lineas no se encontrd diferencias estadisticas

dediferentes Lineasgendticas {0, B, SR e
LINEA GESTACIONES presentaron diferencias dentro de lineas para
SN S N LIV L) WA A I LH IR/ oS tratamientos; pero S entre lineas, siendo

Peru 54.55 45.45 superiores las lineas Pert e Inti alos cuyes de

Andina 74.70 2530 las lineas Andina y Control. Los intervalos

Inti 57.89 4211 entre partos para las cuatro lineas estudiadas

Control 80. 3 19'77 presentaron diferencias estadisticas dentro de
on ro. : ) |os tratamientos.

Promedio 68.33 31.67

El tamaiio de camada a nacimiento

en las hembras que gestaron inmediatamente

después ddl parto fue de 2.95+0.08, similar al logrado con las hembras que gestaron después del destete

(2.924+0.10). Lamortalidad de las crias durante la lactacion fue de 26.1% en el primer caso y 21.2% en

el segundo caso. La mortalidad durante lalactacion determind que el tamafio de camada al destete en los
apareamientos post partumy post destete fuera de 2.18+0.07 y 2.30+0.10, respectivamente .

El peso individua de las crias a nacimiento fue de 135+3.62 gramos para las hembras que
gestaron después del destete. Este peso fue estadisticamente superior a peso logrado con gestaciones
después ddl parto (121+2.43 g). Al destete las crias de las hembras con gestaciones post destete pesaron
332+8.84 gramos y las crias de las hembras con prefiez post partum lograron un peso promedio de
310+6.53 gramos, pesos estadisticamente diferentes (P<0.05). El peso de la camada al nacimiento y
destete, en ambos tratamientos, siguié la misma tendencia que los pesos individuales. El peso de
camada alcanzado en el tratamiento post partum fue de 356.9+6.84 y 675.8+20.23 gramos a hacimiento
y destete, respectivamente. En e tratamiento post destete |os pesos de camada al nacimiento y destete
fue 394.2+10.83 y 763.6+33.16 gramos, respectivamente (Cuadro 52).

La diferencia en €l intervalo entre empadre y primer parto fue similar en ambos tratamientos,
habiéndose registrado un intervalo promedio de 91.1+1.93 dias en las hembras que presentaron
gestaciones post partum y de 88.8+3.33 dias en las hembras que mostraron gestaciones post destete. El
intervalo entre e primer y segundo parto de las hembras que quedaron prefiadas después del parto fue
de 67.9+0.16 dias. Las hembras con gestaciones después del destete presentaron interval os entre parto y
parto de 112.0+1.67 dias, diferencia estadisticamente significativa. La linea genética tiene influencia
significativa (P<0.01) sobre los intervalos empadre-parto y parto-parto. La Linea Pert, seleccionada



Proyecto Sistemas de Produccién de Cuyes

59

exclusivamente por su velocidad de crecimiento, presenté 108.2+6.58 dias de intervalo entre
empadre-parto y 91.7+3.90 dias de intervalo entre parto-parto. Las Lineas Andina, Inti y Control
presentaron intervalos estadisticamente similares. En el Cuadro 53 se muestra los intervalos para todas
las lineas con sus correspondientes pruebas de significacion de Duncan.

La interaccion del sistema
de empadre con linea genética para
los interval os parto-parto se muestra
en e Cuadro 53. En é se puede
apreciar que € periodo de
gestacion, que es coincidente con el
intervalo parto-parto de las hembras
con gestaciones post partum, varia
ligeramente entre lineas, existiendo
una correlacion positiva entre la
duracion de la gestacion y €
tamafio de las crias y una relacion
inversa entre € nimero de fetosy
periodo de gestacion. El periodo de
gestacion de las hembras de la
Linea Perl seleccionada por su
velocidad de crecimiento, fue de
68.4+0.43 dias. En la Linea Inti,
seleccionada por su velocidad de

CUADRO 52: Parametros Productivos de cuyes al

nacimiento y destete procedentes de
empadres Post partum y Post destete

Nacimiento Destete

TAMANO DE CAMADA:

Post partum 2.95+0.08 2.18 £ 0.07
ns ns

Post destete 2.92+0.10 2.30+£0.10

PESO INDIVIDUAL: (g)

Post partum 121+ 243 310+ 6.53

Post destete 135+ 3.62 332+8.84

PESO CAMADA: (g)

Post partum 356.9 £ 6.84 675.8 + 20.23

Post destete 394.2 + 10.83 763.6 + 33.16

* diferencia estadistica para P < 0.05; ** diferencia estadistica para P < 0.01
ns: sin diferencia significativa;

crecimiento gjustada por su prolificidad, la gestacion duré en promedio, 68.7+0.26 dias. La Linea
Andinatuvo un periodo de gestacion de 67.2+0.29 y la Linea Control de 67.6+0.29 dias.

Las cuyes hembras que presentaron gestaciones después del destete, e intervalo entre partos
vario en promedio en 106.8+1.89 dias en laLinea Inti y 119.8+3.87 dias en la Linea Pert. En la Prueba
de Significacién de Duncan se encontré6 que € intervalo entre parto-parto de las hembras con
gestaciones post destete correspondientes a las Lineas Andina, Inti y Control son estadisticamente

similares y diferentes a

CUADRO 53: Intervalos entre partos en cuyes de diferentes

la Linea Perd que . -
mostré d mayor L ineas genéticas con empadres Pogt partum vy
interval o entre partos. Post destete
_ Empadre Parto Parto Parto
°c Al andlizar las (dias) (dias)
lineas dentro de los [,
tratamientos no se |Sistema de empadre:
encontré  diferencia Post partum 91.1+1.93 67.9+0.16
estadistica para € ns **
tamafio de camada a | Pyt destete 88.8 +3.33 112.0+ 1.67
E?Imlmtonz/o?tjitsta% Linea genética:
durante la lactacion Pertu 108.2+ 6.58 a 91.7+£3.90A
Vo un | Andina 81.6+1.89 b 78.7+235 B
comportamiento Inti 943+357 b 84.8+232 B
independiente de los | C ontrol 839+210 b 76.0+1.99 B

tratamientos. El peso
individual a
nacimiento y destete

** diferencia estadistica para P<0.01; las letras muestran la Prueba de Significacién de Duncan 0.05.
ns: sin diferencia significativa;

fue diferente estadisticamente entre tratamientos y entre lineas, pero similar entre tratamientos dentro
de cada linea genética. El mayor peso individual a nacimiento y destete lo mostraron las Lineas
Pert e Inti como se puede observar en €l Cuadro 55.
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e El intervalo entre gestaciones influye significativamente en la produccién de las madres. El peso
individual de las crias d nacimiento y destete procedentes de gestaciones post destete es
estadisticamente superior a peso logrado con gestaciones después del parto.

CUADRO 54: Intervalos entre partos en cuyes de

diferentes L ineas geméticas empadradas e La frecuencia de gestaciones
Post partum y post destete. post partum varia con lalinea

genética. Es menor en las

Sistemas de Linea Intervalo lineas Per(i (54.55%) e Inti

empadre genética Parto Parto (Dias) (57.89%), sdleccionadas por
Pert 68.4+043a su velocidad de crecimiento.
Post partum Andina 67.2+0.29a Lalinea Andina, seleccionada
Inti 68.7 + 0.26 a exclusvamente  por su
Control 67.6+029a prolificidad, presenta una
Perti 119.8+3.87¢c frecuencia de gestaciones
Post destete Andina 1124+3.60 b post partum mayor (74.70%).
Inti 106.8+1.89 b
Control 109.6 +4.08 b e Lainteraccion del sistema de
Las letras muestran la Prueba de Significacién de Duncan 0.05 empadre con linea genética

paralos interval os parto-parto
varia ligeramente entre lineas, existiendo una correlacién positiva entre la duracién de lagestaciéon y €
tamafio delas crias, y unardacion inversaentre d nimero defetosy e periodo de gestacion.

CUADRQO 55: Parametros Productivos de cuyes de diferentes L ineas genéticas al
nacimientoy destete con empadres post partum y post destete.

Linea Post partum Post destete
G enética Nacimiento Destete Nacimiento D estete

TAMARNO DE CAMADA:

Pert 2.53+0.16 1.79+0.14 276 +0.71 2.17+0.17

Andina 3.14+0.15 231+0.14 3.19+0.25 2.20+0.19

Inti 2.70+0.15 2.18+0.14 2.91+0.16 2.30+0.18

Control 3.10+0.14 2.24+0.12 2.82+0.21 2.60+0.24
PESO INDIVIDUAL: (g.)

Pert 146 +9.37 ¢ 366+14.99 D 146+ 10.71 ¢ 352+ 19.14 CD

Andina 114+ 4.19 a 294 +11.20 AB 122+ 544 ab 295+ 17.62 AB

Inti 136 £3.85 bc 339+ 1554 CD 141+ 447 c 352+ 14.20 CD

Control 107 + 2.68 a 280+ 954 A 124+ 455 b 322+ 16.83 BC
PESO DE CAMADA: (g.)

Pert 369.4+17.00 abc 655.1+54.56 A 402.9+22.68 bc 763.8+47.41 AB

Andina 357.9+12.53 ab 679.1+35.79 A 389.2422.48 bc 649.0+51.33 A

Inti 367.2+15.46 abc 739.0+44.40 AB 410.3+17.66 bc 809.6+68.50 B

Control 331.7+11.38 a  627.2+34.68 A 349.7425.79 ab 837.2+83.94 B

Las letras muestran la Prueba de Significacion de Duncan 0.05 dentro de cada parametro.

e El periodo de gestacion en las Lineas precoces, Perll e Inti es de 68.4+0.43 y 68.7+0.26 dias,
respectivamente. La linea prolifica Andina tiene un periodo de gestacién mas corto, 67.2+0.29 dias,
ligeramente menor que la Linea Control de 67.6+0.29 dias.



Proyecto Sistemas de Produccion de Cuyes 61

3.3.5 Determinacién de la capacidad de car ga par a cuyes machos r epr oductor es.

Con lafindidad de optimizar |os diferentes factores que inciden en la produccion de cuyes, se ha
iniciado investigaciones para determinar € nimero Gptimo de hembras con las que se debe aparear un cuy
macho paralograr e mayor nimero de crias nacidas por unidad de &eaa menor costo.

En la Estacion Experimental Bafios del Inca, se aparearon machos con 7, 8 y 9 hembras por poza
de 1.5x1.0x0.45 metros. El area por animal apareado fue de 1 875, 1 667 y 1 500 centimetros cuadrados,
respectivamente. Las hembras iniciaron el empadre alas 10 semanas de edad, mientras que los machos 1o
hicieron a las 20. La Alimentacion consistié en una mezcla de rye gras (Lolium multiflorum) y trébol
blanco (Trifolium repens), en unarelacién 7:3, proporcionado a voluntad. Los partos se produjeron en la
misma poza de empadre y en presencia del macho. Las crias permanecieron con las madres en la poza de
empadre durante dos semanas, edad del destete.

No se encontré diferencias estadigticas para los intervalos entre € empadre y parto, tamafio de la
camada a nacimiento y destete, mortalidad de lactantes e incrementos de peso de las madres del empadre
a destete. El intervalo empadre parto fue de 73.6+11, 81.1+11 y 85.6+12 dias en los grupos apareados en
lotes de 7, 8 y 9 hembras por macho con porcentgjes de paricion de 92.8, 87.5y 86.1, respectivamente. €l
promedio de tamafio de camada vario entre 3.3+0.9 en |os apareamientos de 9 hembrasy 3.15+0.8 paralos
empadres de 7 6 3.14+1.1 para |los apareamientos de 8 hembras. La mortalidad de lactantes fue de 7.5%,
8.75% y 11.65%, lo que determino’ un tamafio de camada d destete de 2.9+0.9, 2.8+0.8 y 3.2+0.9 crias, en
los lotes de 7, 8 y 9 hembras, respectivamente. El peso promedio de empadre de las hembras fue de
771177, 795+104 y 790+108 gramos con incrementos hasta € parto de 502+63, 540+43 y 501+59
gramos, respectivamente. Los pesos alcanzados por |as madres al destete fueron de 1 267+127, 1 335+92y
1293+118 gramos para los empadres con densidades de 7, 8 y 9 cuyes hembras por macho.

3.3.6 Efecto dela capacidad de carga en € apar eamiento alternado en la produccién de cuyes.

La gecucion de esta investigacion se realiza utilizando 160 cuyes hembras de 90 dias de edad, en
promedio, las que fueron distribuidas en dos lotes de 8, usadas como testigo, dos lotes de 16, dosde 24 y
dos grupos de 32 hembras cada uno. Los lotes de 8 hembras fueron apareados con un macho, € cua
permanecio con ellas durante todo € periodo experimental. Para |os otros grupos de hembras se utilizaron
dos machos, los cuaes fueron aternados cada tres dias.

Dd andlisis de la informacién se observé, que € indice productivo de las hembras de los grupos
testigo fue de 0.51, mientras que en los grupos de 16, 24 y 32 hembras los indices fueron de 0.48, 0.40 y
0.41, respectivamente. No se encontré diferencias estadisticas para € tamafio de camada en los diferentes
tratamientos. El tamafio de camada en € grupo testigo fue de 2.28, y de 2.26, 2.20 y 2.18 crias en los lotes
de 16, 24 y 32 hembras, La mortalidad de madres durante € primer parto fue de 13.12% y en € segundo
parto, de 25.90%.

3.4Mangoenlarecria
3.4.1 Evaluacion del sstema de crianza de cuyesen jaulasy pozas.

En la investigacion  conducida a nivel del productor de la costa central, se evalud durante 8
semanas el crecimiento de 80 cuyes machos destetados alas 4 semanas de edad, criados bagjo dos sistemas
de explotacion: jaulas y pozas. El &rea disponible por animal en ambos tratamientos fue de 0.06 m?. Los
animales fueron  dispuestos en grupos de 10 cuyes por lote, en un disefio completamente a azar.
Recibieron € mismo tipo de aimentacion, la cua estuvo constituida por 200 gramos de forrgje por animal
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dia, utilizando los recursos forrgjeros de lafinca, suplementada con un concentrado comercia peletizado
suministrado a discrecion.

Tanto las jaulas como las pozas estuvieron ubicadas en un mismo ambiente cerrado. Las jaulas
fueron construidas de madera 'y mala metdlica de 3/8 de pulgada, ubicada sobre una bandeja de hojalata
gue servia para recibir las deyecciones de los animales. Las pozas fueron de ladrillo con piso de cemento
con dimensiones de 1.2x1.0x0.4 m., las que fueron divididas con malla metdlica con e fin de mantener la
misma area por animal. Los pesos de |os cuyes se registraron quincenaes determinandose |0s incrementos
de peso y € consumo de aimento, tanto de forrgie como de concentrado. Esta informacion sirvid para
determinar la conversion adimenticia.

Se encontrd una diferencia estadistica de (P<0.05) para los pesos finaes entre ambos sistemas de
crianza, habiéndose logrado 801 y 849 gramos de peso alas 8 semanas de recria para los animales criados
en jaulas y pozas, respectivamente. Los incrementos diarios de peso fueron superiores en los animales
criados en pozas (8.8 gramos) que aquellos criados en jaulas (7.6 gramos). El consumo de aimento ba
lanceado por anima mantenido en jaula fue superior en 10.9% a los criados en pozas, 1o que determind
una conversion dimenticiade 7.8 parael sistemadejaulasy 6.4 parae sistema de crianza en pozas.

3.4.2 Efecto de diferentes factor es climaticos sobre el cuy mejorado.

50 cuyes mejorados, 25 hembrasy 25 machos, nacidos a nivel del mar, fueron tradadados a partir
de la octava semana de edad a 3 300 m.s.n.m. Estos animales fueron ubicados a una temperatura ambiental
de 20+ 1 grados centigrados, donde permanecieron por un lapso de 16 semanas.

Durante todo € periodo experimental, se midié semanamente el peso corporal y e consumo de
aimento, de cuyos vaores se calculd la conversién dimenticia. Finalizado € periodo experimental se
tomaron muestras de sangre para la determinacion del nimero de glébulos rojos (GR), hematocrito (Ht) y
hemoglobina (Hb). Se extrgjeron los corazones a fin de determinar la relacion peso del ventriculo dere-
cho/peso del ventriculo total (VD/VT).

Durante su permanencia a nivel del mar se observd una conversién adimenticia promedio de 5.0,
aumentando ésta a 20.79 durante la primera semana de exposicién alaatura. Este valor tendi6 a disminuir
paulatinamente para alcanzar, siete semanas mas tarde, un vaor de 6.77. Tanto en los vaores hema
tolégicos, como en lareacion VD/VT no se observaron diferencias entre sexos, ni tampoco se observo'
unamarcada respuestaaladtura.

Estos resultados, aunados a hecho de no haberse presentado ningn caso de mal de atura, indica
rian que estos animales no fueron afectados draméticamente. Esto es explicado por € hecho de que estos
animales solo fueron expuestos a la hipoxia y no a la hipoxia més frio, que caracteriza d clima de las
grandes alturas.
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4. POST PRODUCCION
4.1 Factor es que afectan e rendimiento de car casa en cuyes

Se ha evauado un total de 457 cuyes de diferentes edades, clases, sistema de alimentacion y grado
de cruzamiento, a través de 36 meses (septiembre 1989 - agosto 1992). Para considerar |os rendimientos de
carcasa se incluyeron la cabeza, patitasy rifiones. Paraevaluar € efecto del sistema de alimentacion en los
rendimientos de carcasa se sacrificaron cuyes machos de tres meses de edad. Los animaes (39) que
recibieron una alimentacion exclusivamente con forrgje lograron rendimientos de carcasa de 56,57%, los
pesos ala edad de sacrificio fueron de 624+56,67 g. Estos rendimientos mejoraron a 65,75% en los cuyes
que recibieron una dimentacién sobre la base de forrgje mas concentrado, (39) sus pesos a la edad de
sacrificio fueron 852,44+£122,02 g. La dternativa de dimentar a los cuyes (33) exclusvamente con una
racion balanceada meora los rendimientos de carcasa a 70,98% con pesos a la edad de sacrificio de
851,73+84,09 g.

CUADRO 56: Rendimientos de carcasa de cuyes bajo diferentes
sistemas de alimentacion

Sistema de Pesos al sacrificio Rendimiento
alimentacion (q.) %
Forreje 624.0 £ 56.67 b 56.57 39
Forraje +concentrado 852.4+122.02 a 65.75 39
Concentrado +aqua +
Vitamina C 851.7+ 84.09a 70.98 33

Los cuyes con una dimentacion suplementada, alcanzaron pesos superiores (P<0.01) a los
alimentados solamente con forrgje . Se obtuvieron carcasas con un mejor acabado y una mayor formacién
muscular alavez que se alcanzd un mayor peso y rendimiento de las mismas

Al evaluar d efecto de cadtracion (18) e rendimientos de carcasa obtenido fue de 63,82% con
pesos a la edad de sacrificio de 843,08+76,03 g y peso de carcasa 543,77 g. Los cuyes enteros (20)
acanzaron rendimientos de carcasa de 64,96%, con un peso a sacrificio de 844,62+107,2 g y con un peso
de carcasa de 558,46 g. Esta préctica se justifica parafacilitar e manegjo de cuyes de crecimiento tardio.

CUADRO 57: Rendimientos de carcasa de cuyes criollos, mejorados,
cruzadosderecria

Rendimiento

Peso vivo (g.) e N°

CUYESRECRIA

Mejoorados ( 9 Sem) 752.4+126.1  489.2+91.85 67.38 30
Criollos (13 Sem) 799.5+288.3  436.7+167.1 54.43 44
Cruzados (13 Sem) 886.5+264.6  570.4+197.5 63.4 28

Chauca et.al. (1992)

El efecto del tiempo de ayuno antes del sacrificio influye en € contenido de digesta en € tracto.
Asi los rendimientos de carcasa de cuyes sin ayuno alcanzan 54.48% (10) y con 24 horas de ayuno 64.37%
(10). Este factor no mejora los rendimientos de carcasa pero s distorsiona su valor porcentual. Los pesos
de las visceras de cuyes de tres meses de edad en promedio son: corazén 2.79+0,76; pulmones 4.85+1.51;
higado 23.29+6.03, rifibn 6.06+1.43; bazo 1.13+0.26; estOdmago vacio 5.63+1.34; estdbmago lleno
17.33+7.54; eintestino 85.04+14.91 g.
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CUADRO 58: Andlisisdela Carne de Cuy Los factores que afectan e rendimiento

Porcentaje
Humedad 72.67
Proteina 19.21
Grasa 7.43

de carcasason laedad y € grado de cruzamiento.

Rango )
g En cuanto a grado de cruzamiento los cuyes

75.2-698 mejorados, criollos 'y cruzados acanzan
18.8-20.0 rendimientos de 67.38% (39), 54.43% (56) y
9.4-45 63.40% (28), respectivamente.

Andlisis realizados Laboratorio Nutricion EEA La Molina

Los cuyes meorados
superan  en rendimiento de
carcasa a los cruzados 3.9% y a
los criollos en 12.95%. Dada la
precocidad de los cuyes
mejorados, €éstos acanzan su
peso de comercidizacion cuatro
semanas antes que los criollos. El
rendimiento de los cortes
principales 35.5% para brazuelo,
25.6% para codtillar y 36.3% para
pierna

Existe en @ mercado dos
tipos de cuyes destinados para €
consumo, los parrilleros que son
cuyes de 3 meses de edad y los
de saca que corresponden a cuyes
hembras después del tercer parto.
Al mercado deben salir animales
parejos en tamario, peso y edad,
con esto se consigue carcasas de
excelente calidad. No debe
sacrificarse animales golpeados
ni con afecciones fungosas que
desmerecen la cdidad de la
carcasa

En productores, se logra
rendimientos de cacasa de
60.42%, (102) en cuyes de recria
y 63,40% (53) en animdes de
saca. Los pesos vivos y de
carcasas logrados a los 3 meses
fueron de 669+1160 g vy
406.5+92.3 g. En adultos € peso
a sacrificio 1082.0+169.2 gy €
peso de carcasa 682.9+101.0 g.

Foto 14 : Carcasa de cuyes parrilleros de 9 semanas de edad

Foto 15 : Carcasa de cuyes parrilleros de 9 semanas de edad

La composicién de la carne de cuyes se muestra en € cuadro adjunto, estos resultados
corresponden a evaluaciones de cuyes parrilleros (recria 10 semanas).
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CUADRO 59: Pesos promedios de visceras de
Cuyes detres meses de edad 4.2 CaraCterfStlcaS t&:n0|ég|cas de Ia

Machos Hembras Promedio piel decuyes

g. d. El presente trabajo se ha realizado

(p:0|r azon g'g‘ll 42123 i;g f (1)?15 en la Estacion Experimental La Molina, con
uimones ) ‘ OGN el objetivo de buscar una aternativa
Higado 24.91 21.66 23.29 + 6.03 adiciond para la crianza de cuves La
Rinon 6.46 566 6.06+ 1.43 inclusién dz lapid enlas carcasmugec es
Bazo 1.04 1.20 1.13+0.26 de d d p lacalidad del Wy

Estomago vacio 5.75 5.50 563+ 134 € gescarte, eSmerece la calidad dela cane
Estémagolleno  18.16 1650  17.33+7.54| Por 1a dureza que tiene la piel de los
Intestino 87.75 8233 8504+ 1401 anmdes adultos De un totd de 40 cuyes

adultos con un peso vivo promedio de 1
294+169.02 g (max 1 582 - min 975 g.), se ha determinado que & 16.41+2.18% (max 20.37 - min 11.22%)
de su peso lo conforma la piel; en relacidn a otras especies este valor porcentua es alto, por lo que debe
meorarse la técnica dd desudllo para que la piel no arrastre grasa ni carne. Se ha probado la opcién de
preparar pergaminos, cueros 'y peleteria.
La opcién de peleteria es ecasa, sin | ‘
embargo presenta condiciones para ser

procesada a pergaminos y aln se tiene

una meor dternativa que e €

procesado a cuero por tener excelentes
cualidades fisico-mecanicas. El
procesado del curtido puede ser manual
hasta |a etapa de wet-blue. El espesor de
la piel curtida es heterogénea, aumenta
en direccion  antero-posterior  y
disminuye de la espina dorsal hacia la
falda. Es mayor en & crup6n (1.92+0.25

mm) queenlafada(0.92£0.21mm). oo 16: Piel, cuero y pergamino de cuyes

El &rea promedio del cuero acabado llega a 0.69+0.07 pie? fluctuando de 0.50 a 0.76 pie2. El peso
promedio es de 33.00+6.31 g (max 42 - min 22 g). En cuanto alaresistenciaalatraccién se observaque €
cuero Wet Blue himedo adquiere un valor promedio de 116.1+37.49 kg-f/cm? con amplitud de 57.1 a
159.1 kg/f/cm?. Cuando aumenta d espesor a més de 2.2 mm se incrementa la resistencia a la tracciéon y
disminuye cuando e espesor es menor. El dargamiento a la rotura, en promedio alcanza un vaor de
72+17.66% y presenta una amplitud de 42 a 90%. Se percibe una relacién directa entre € espesor vy €
adargamiento dado que vaores
superiores a 2.1 mm resultan con mas
de 78% de elongacién. En laresistencia
a la flexién se aprecia la exceente
disposicion del cuero de cuy para
soportar 36,000 flexiones continuas
durante 2 horas sin haber sufrido dafios
en la superficie externa. Latemperatura
de contraccién del cuero de cuy
semiprocesado a cromo, registra
vaores de 98 a 100°C. Concluidas las
evauaciones fisco mecénicas s¢ ha
procedido a la manufactura de calzado
para damas y nifias, teniendo
referencias postivas en relacion a la
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moldeado y hormadel calzado.
4.3 Evaluacion bromatoldgica y biolégica de la excreta de cuyes

L os sistemas de produccion de pequefios productores de costa central, cuentan con cuyes'y ovinos
como especies herbivoras que en muchos casos compiten por € mismo recurso forrgjero.

La crianza de ovinos bgjo estas condiciones es intensiva. El productor utiliza sub-producto
agricolay en dgunos casos forrgje. Asi los crecimientos son lentos, demorando mucho la disponibilidad de
carne parael consumo de su familia

Los atos precios que tienen los cuyes en e mercado, determina que los productores priorizen €
uso del forrgje para la aimentacion de esta especie. La produccion de cuyes deja de ser familiar para
convertirse en una crianza familiar comercia. El nimero de animaes se incrementay con ello la cantidad
de excreta. Esto dgja la dternativa de contar con un insumo que puede utilizarse en la alimentacion de los
poligastricos. El reciclgje de excretas permite maximizar € uso de nutrientes. La excreta de cuyes tiene
valores atos de nitrégeno, 1o que permite utilizarlo en laaimentacidn de ovinos.

El presente estudio tiene como objetivos caracterizar la curinasa y evauar su respuesta en €
engorde de ovinos.

4.3.1 Evaluacién bromatoldgica de curinasa 0 cama de cuyes
Se ha andlizado las excretas de cuyes de diferentes estadios fisiol6gicos. El método utilizado es €

delaA.O.A.C. La composicién quimica de la excreta varia de acuerdo d tipo de aimentacién que
reciben, variando ésta de acuerdo aladigestibilidad del insumo ingerido.

CUADRO 60: Analisis quimico de curinasa proveniente de cuyes en diferentes
estadios fisiolégicos (100% ms)

M adres M adres Recién Recién
NUTRIENTE destetados destetados Recria
G estantes con cria (alfalfa) (alf. +chala)

Materia Seca 67.44 69.28 68.70 77.00 78.68
Proteina 11.94 12.53 15.72 12.60 13.06
Extracto Etéreo 1.38 0.96 2.45 2.29 1.10
Fibra 28.03 28.86 27.01 29.19 27.72
Cenizas 12.89 12.73 12.18 11.61 13.43
Nifex 45.76 44,92 42.64 44,31 44.69

Andlisis realizados en Lab. Nutricion EE La Molina

Cuando los animales reciben como complemento una racion balanceada, €l forraje determina
e nivel de fibra que consumen, facilitando o retardando el pasgje del alimento por € tracto digestivo.
El andlisis de la excreta colectada de animales con diferentes raciones puede apreciarse en el cuadro
adjunto.
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CUADRO 61: Composicion quimica de excreta de cuyes adultos alimentados
con diferentesforrajes mas un alimento balanceado

Nutriente Alfalfa Grama china Hojade camote M aiz Chala
Proteina 19.78 11.67 19.01 9.47
Extracto Etéreo 4.47 3.25 4.77 191
Fibra cruda 41.68 24.04 31.17 33.90
Ceniza 8.52 12.39 12.46 9.10
E.N.N. 25.55 48.65 32.59 45.62

Experimento: Digestibilidad y Consumo Voluntario de diferentes forrajes.

No existe mucha informacion sobre la utilizacién de proteina por el cuy, se sabe que la
digestion es media, siendo lo excretado de posible utilizacion por otros animales. Por € sistema de
crianza en pozas, la curinasa se ve enriquecida por la orina, estaincrementa el nitrégeno total.

CUADRO 62: Composicion quimica de la excreta de cuyescriollosy
mej orados alimentados con forrajes (100% m.s.)

Criollos M g orados
Nutriente M aiz C hala Alfalfa M aiz C hala Alfalfa
Proteina 10.21 18.13 9.81 19.85
Extracto Etéreo 2.64 477 2.55 4.60
Fibra cruda 29.99 4151 31.15 40.48
Ceniza 13.54 6.68 13.55 7.04
E.N.N. 43.61 28.91 42.95 28.03

Experimento: Digestibilidad de hojas de Maiz Chala y Alfalfa en cuyes criollos y mejorados

4.3.2 Utilizacion de curinasa en la alimentacion de ovinos

Con lafinalidad de complementar |os resultados obtenidos en las pruebas de digestibilidad de
cama de cuyes, se ha procedido aredlizar el engorde de ovinos.

Se utilizd 12 ovinos Black Belly de 5 meses de edad, los mismos que fueron distribuidos en
tres grupos para que reciban raciones preparadas con heno de afalfa como racion basal alacua sele
incluia curinasa en proporcion de 20 y 40% y melaza de cafia. La composicion de la racion se
muestran en los cuadros adjuntos.

CUADRO 63: Composicion y costo de lasraci
Por centajes

Meéeaza de cana 8.00 6.67 472
Henodeadfafa  92.00 73.33 55.28
Curinasa 20.00 40.00

Costo §/. 0.43 0.36 0.28
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CUADRO 64: Composicion quimica de lasraciones
ovinos (100% M S)

Nutriente Heno de alfalfa C +20% C +40%

Materia Seca 88.63 86.98 83.58
Proteina 19.11 18.01 16.44
Extracto Etéreo 1.68 1.16 0.83

Cenizas 11.43 13.58 16.03

CUADRO 65: Incremento de peso, coversion alimenticia
logrado en ovinos Black Belly alimentados
con diferentesraciones

Pesos (Kg.)

Control c¢c+20% c+40%
Incremento de peso
Total Kg. 11.875 9.870 5.625
Diario g. 0.283 0.235 0.134

Consumo total MS 55.18 57.23 43.41

Kag.

C.A. 4.64 5.79 7.71
Precioracion §. 0.43 0.36 0.28
Costo/Kg. 2.50 2.41 2.30
incremento S/.

T.C=%$201

GRAFICO 19: Curvasde crecimiento de ovinos Black Belly alimentados con diferentes
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5.FISIOLOGIA Y REPRODUCCION
5.1 Efecto dela hipoxia dela altura sobre & rendimiento del cuy mejorado

Se utilizaron 50 cuyes megorados, 25 hembras y 25 machos, nacidos a nivel del mar, los cuaes
fueron trad adados a partir de las ocho semanas de edad a 3 300 m.s.n.m.. Estos animales fueron ubicados a
una temperatura ambiental de 20£1°C, donde permanecieron por un lapso de 16 semanas. Durante todo €
periodo experimental se midié semanalmente € peso corpora y € consumo de dimento, de cuyos valores
se calculé la conversién aimenticia. Finalizado e periodo experimental, se tomaron muestras de sangre
para la determinacion del nimero de glébulos rojos (GR), hematocrito (Ht) y hemoglobina (Hb). Se
extrgjeron los corazones a fin de determinar la relacion peso ddl ventriculo derecho entre peso del
ventriculo total (VD/VT). Durante su permanencia a nivel del mar se observé una conversién alimenticia
promedio de 5, aumentando esta a 20.79 durante la primera semana de exposicion a la dtura. Este valor
tiende a disminuir paulatinamente para alcanzar, siete semanas més tarde, un valor de 6.77. Tanto en los
valores hematol 6gicos, como en larelacion VD/VT no se observaron diferencias entre sexos, ni tampoco
se observé una marcada respuesta a la altura. Estos resultados, aunados a hecho de no haberse presentado
ningln caso de mal de altura, indicarian que estos animales no fueron afectados draméaticamente. Esto es
explicado por & hecho de que estos animaes solo fueron expuestos a la hipoxia mas no al frio, que
caracterizaa climadelas grandes dturas.

GRAFICO 20: Curva de crecimiento de cuyes me or ados
expuestosa 3 300 m.s.n.m.
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5.2 Determinacioén de la funcién endocrina testicular en cuyes criollosy meorados - Prueba
Hormona Corionica Gonadotr éfica (HCG)

En la crianza de cuyes debe determinarse la edad éptima de empadre de los cuyes machos, asi
como la capacidad de carga de los mismos. De la eficiencia con que trabajen puede mejorarse la
productividad de la granja, disminuyéndose |os costos de produccién.

Teniendo disponible dos genotipos de cuyes los criollos y los mejorados se pretende utilizar la
prueba de HCG con la finalidad de determinar € nivel adecuado a utilizarse y edad exacta a la que se
produce la maduracién endocrinol 6gicadel testiculo.

Se ha trabgjado con cuyes criollos de 16 semanas, y mejorados de 14 semanas; 10s mismos que
fueron distribuidos en cuatro grupos para recibir la aplicacion de dosis de 0 (suero fisiol6gico), 2.5, 5.0 y
10.0U.l. deHCG/c.c.

Los cuyes fueron pesados y anestesiados con barbital sodico, aplicado intraperitoneal, para
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tomarles una muestra de sangre basal por via intracardiaca. La aplicacion de las respectivas dosis a cada
grupo también fue por viaintraperitoneal. Los animaes criollos fueron evaluados alas 16 y 22 semanas de
edad y los animales mejorados alas 14 y 20 semanas de edad. Después de 24 horas post HCG se procedio
a tomar muestras sanguineas por via intracardiaca; luego se separé € suero y se congeld hasta colectar
todas |las muestras pararedlizar 1os examenes de testosterona en € mismo ensayo.

De los resultados se puede observar que los animales criollos de 16 y 22 semanas de edad,
respondieron a estimulo con HCG alasdosisde 2.5y 5.0 U.l./cc,, triplicando € valor basal, y con ladosis
de 10.0 U.I./cc., no hubo respuesta a las 16 semanas, probablemente por sobredosis, sin embargo alas 22
semanas de edad, sdlo se duplico larespuesta pero con gran dispersion.

Los cuyes mejorados de 14 y 16 semanas de edad tienen un valor de testosterona basal mas bagjo
pero sin diferencia significativa 'y responden mejor aladosis de 2.5 U.l./cc. Su respuesta ala dosis de 5.0
U.l/cc. es menor. A la dosis de 10.0 U.l/cc su respuesta es mucho menor y con gran dispersion alas 14
semanas de edad. A las 20 semanas, la respuesta fue buena aungue con gran dispersion.

CUADRO 66: Nivelesde testoterona basal y a las 24 horas de aplicacion
dediferentesdosisde HCG en cuyes criollosy mejorados
DOSIS DE HCG APLICADA

=IDJAYD) SYANSTAVE 2.5 Ul/cc 5.0 Ul/cc 10 Ul/cc
NG/ml NG/ml NG/ml NG/ml
CRIOLLOS
16 Semanas 1.00+0.24 3.22+1.29 3.40+0.97 0.15+0.10
22 Semanas 0.97+0.32 3.73+1.67 3.12+0.75 190+ 1.84
MEJORADOS
14 Semanas 0.64+0.33 6.55+0.21 2.78+1.41 1.42+1.40
20 Semanas 0.75+0.37 4,32 + 3.09 1.25+0.65 451 + 3.40

NG/ml = NANAGRAMO/mililitro

De los resultados se puede concluir que la megjor dosis de HCG para estimular a las células de
Leydig agenerar unamayor produccion de testosterona eslade 2.5 U.l./cc. Se obtiene unamejor respuesta
en los cuyes mejorados que en los criollos. Larespuestaalaaplicacion de HCG se obtiene alas 24 horas.

En la préactica esta técnica nos sirve para determinar, en cuyes de menor edad, la edad exactaala
gue se produce la maduracion endocrinolégica del testiculo con € fin de disminuir la edad de empadre de
cuyes machos.

5.3 Efecto del acetato de medroxiprogesterona en la sincronizacion de celos, concepcion y
natalidad en cuyes puberes

Entre agosto de 1 993 y marzo de 1 994 se redizd € experimento usando 40 cuyes hembras
plberes, cuyos pesos oscilaron entre 600 y 800 g. (3 - 4 meses de edad), |as cuales fueron distribuidas en
un disefio completamente d azar (D.C.A.).

Se aplicod 4 niveles de acetato de medroxiprogesterona (MAP) 0, 0.125, 0.250, 0.50 mg. Via
subcutanea, por animal por dia, durante 20 dias. Se evalud la presentacion de celos a tercero, cuarto y
quinto dia post tratamiento mediante la observacion de la apertura vagind, fluido vaginal, postura
lordésicay frotesis del epitelio vagind.

Se encontré que € mejor nivel fue de 0.250 mg. de MAP (100% de sincronizacién) con alto nivel
estadigtico de significacion (P<0.01) a la diferencia entre promedios. El nivel de 0.125 mg. resulto ser
insuficiente para blogquear la actividad ovérica, dado que € 20% de las hembras presentaron celos durante
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d tratamiento. Se obtuvo una fertilidad elevada para todos los tratamientos (90% en todos los casos). La
natalidad fue de 66.7%, 100%, 77.8% Yy 77.8% Yy la prolificidad de 2.83, 3.33, 3.43 y 3.43 para € contral,
T1, T2 y T3, respectivamente. En cuanto a las proporciones de sexos a nacimiento se encontré un
promedio de 52% para machos y 48% para hembras. El tiempo de presentacién del celo post partum fue
2.58 horas (rango 1 a4 horas).

Se redlizaron evaluaciones complementarias tales como: longitud del ciclo estral en hembras del
control, € que fue de 14.2+0.9 dias, caracterizacion del ceo y duracion de la apertura vagina a la
aplicacién de sincronizantes, la que fue de 10.65 dias, encontrandose que a mayor dosis de MAP lavagina
permaneci6 abiertamayor tiempo (P<0.01).

Los costos de sincronizacion por hembra fueron de 0.92 Nuevos Soles, 1o que representa un valor
agregado de 0.27 nuevos soles al costo de produccion de cada cria.

Ladisponibilidad del progestageno, su sencilla dilusion y conservacién, aunados a bajo costo de
lamisma hacen factible su aplicacion agran escala.
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6. ANATOMIA

6.1 Anatomia del tracto digestivo de cuyescriollosy mejorados

Se denomina cuyes mejorados alas lineas genéticas seleccionadas para caracteristicas productivas
de precocidad y prolificidad. La seleccion ha sido redizada sobre la base de una dimentacién mixta
(forrajetconcentrado), llevada en sus progenitores por mas de 30 afios. Los cuyes criollos son aimentados
con forrge exclusvamente.

Para € presente estudio se utilizaron 40 cuyes, 20 mgorados y 20 criollos de origen Cgjamarca.
Ambos grupos fueron recriados paralelamente y sacrificados alas ocho semanas de edad.

L os cuyes mejorados a las ocho semanas de edad superaban en peso alos criollos en 201.80 g, o
que representa un 57.78% de mayor peso, traduciéndose esto en un mayor tamafio. Por tal motivo los
cuyes mejorados son 26.86% mas largos que los criollos.

El peso promedio del higado de los cuyescriollos es de 11.3+2.37 g, peso equivaente al 3.24% de
Su peso vivo, parad caso delos cuyes mejorados € peso promedio es de 16.8+4.42 g equivalente d 3.05%
de su peso corporal alas 8 semanas de edad. El peso del pancreas de los cuyes criollosesde 1.8+0.54 gy
€ delos mejorados 1.4+0.31 g. El peso corporal no guardarelacion directa con € peso del pancress.

Relacionando la longitud del animal con € largo de intestino se ha determinado que los cuyes
criollos alcanzan unarelacion de 11.39 y los megorados 10.73.

CUADRO 67: Medidas del tracto digestivo de cuyescriollos
y meg orados

Criollos M g orados

Peso cormpnoral (cm 349.2+61.18 551.0 + 100.96
Longitud corporal (¢ 232% 177 29.2+ 242
Peso (g.)

Hi qgado 11.3+ 2.37 16.8+ 4.42
Pdncreas 1.8+ 0.54 14+ 031
Longitud (cm)

Duodeno 76+ 141 104+ 1.07
Yeyuno 154.4 + 18.25 176.0 + 16.05
Iledn 2.3+ 0.31 3.7+ 0.88
Colon mayor 38.8+ 4.05 47.3+11.02
Colon menor 38.4+ 3.10 449+ 7.47
ciego 22.8+ 0.92 31.0+ 3.07
Intestino+4ciego 264.2 + 25.03 313.3+29.16
Relacion

Long. animal/largo i 11.39 10.73




Proyecto Sistemas de Produccién de Cuyes

73

CUADRO 68: Longitud del cuerpo, cabezay
decuyescriollosy meorados

Criollos M ejorados

C uerpo (cm) 232+ 177 29.2% 242
C abeza (cm) 6.4 +0.83 8.2+ 0.68
Patas (cm) 41+ 0.17 50+ 0.30

CUADRO 69: Pesos de 6rganos de cuyes mejor ados en diferentes edades
Peso (g.)

Determinacion 2 meses 3meses 5 meses
1. Antes del ayuno 534.00 975.00 1075.00
2. Después del ayuno 461.00 889.00 1031.00
3. Sangre 15.39 26.76 24.51
4. Pelo 16.75 34.25 28.25
5. Sacrificado sin pelo 426.75 814.25 944.25
6. Eviscerado con cabeza,
riones y patitas 275.10 550.75 624.75
7. Rendimiento de carcasa (
% ) 59.67 61.95 60.60
8. Visceras
a. Pulmén 411 5.66 6.09
b. Corazén 1.46 3.00 2.64
¢. Higado 15.00 28.97 29.05
d. Rifiones 4.47 7.22 9.34
G rasa de rifionada 0.64 2.29 1.58
e. Bazo 0.83 1.25 1.22
f. Estémago (vacio) 3.76 6.24 8.03
g. Intestino delgado (vacio) 8.46 15.21 17.08
h. Intestino grueso (vacio) 12.70 13.69 17.87
i. Ciego (vacio) 8.08 12.35 9.90
9. Aparato reproductor
a. Testiculos 2.78 5.12 5.49
G rasa testicular 1.09 3.60 1.79

CUADRO 70: Medidasde érganos de cuyes mejor
en diferentes edades
Determinacion Longitud (cm)
2 meses 3 meses 5 meses

1. Estomago
a. C urvatura may 1320 1700 1900

b. Curvatura men  3-00 3.00 3.50
2. Intestino delgado  174.00 198.00 236.25
3. Ciego

a. C urvuturu may 3150 3700 4020
h‘ C urvatura men 1150 1160 1500
4. Intestino qrueso 11600 15900 16175
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CUADRO 71: Pesosde érganos de cuyes criollos de

meses de edad
1. Vivo 904.00
2. Sangre 28.12
3. Pelo 26.32
4. Sacrificado sin pelo 821.25
5. Eviscerado con cabeza. rifiones v S8L.75
6. Rendimiento de carcasa (%) 64.35
7. Visceras
a. Pulmon 5.78
b. Corazon 2.72
c. Higado 28.49
d. Rifiones 4.97
e. Bazo 0.87
f. Estdmago (vacio) 411
g. Intestino delgado (vacio) 9.65
h. Intestino grueso (vacio) 13.84
i. Ciego (vacio) 7.96
8. Aparato reproductor
a. Testiculos 5.86

CUADRO 72: Medidasde 6rganosde cu
criollosen 5 meses de eda

Determinaciin el (.
1. Eséfago 9.60
2. Estomago

a. Curvatura mavor 16.70

b. Curvatura menor 3.50
3. Intestino delaado 204.00
4. Ciego

a. Curvatura mavor 30.70

b. Curvatura menor 9.50
5. Intestino grueso 132.00

6.2 Anatomia de los 6rganos linfaticos de cabeza y cuello, glandulas tiroides adrenal y
testiculo dd cuy

El presente trabajo se realiz6 en cuyes machos meorados, de 8 semanas a un afio de edad,
provenientes de laEEA-LaMoalina (INIA). Serealizé la descripcidn anatdmica de | os siguientes érganos:

e Los nodulos linféticos mandibulares son cranedles y caudales. Los craneales se encuentran por detrés
del borde de la sinfisis mandibular, varian de dos a cuatro nédulos y pueden halarse fusionados. Los
nddulos caudales son generalmente Unicos y se relacionan con € tenddn intermedio del masculo
digastrico.

e Los nodulos linfaticos retrofaringeos mediales pueden ser dos por lado, se hallan cubiertos o incluidos
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en la glandula parétida y/o cubiertos por la glandula saliva mandibular, sus dimensiones varian
grandemente.

El nddulo linfético parotideo es muy pequefio y se encuentra a nivel de la base del cartilago del
pabellon delaorgja, relacionado ala superficie lateral de la glandula parétida.

El nédulo linfatico buca es uno y muy pequefio. Se encuentra relacionado lateramente a las
amohadillas adiposas de los carrillos.

El nédulo linfético cervical superficia ventral se sitGia cerca de la base del cuello entre los misculos
esternohioideo y esternomastoi deo.

Los nédulos linféticos se diferencian de otras estructuras por su color amarillento y su superficielisa

El timo es un érgano bilobulado, se encuentra debgjo de la grasa, subcutanea de la region ventral del
cudllo.

La glandula tiroides posee dos |6bul os derecho e izquierdo, que se encuentran adheridos a la superficie
lateral de los primeros cuatro a siete anillos traqueales. No se visualizé istmo.

Las glandulas adrenal es son Grganos ovoideos relacionados a polo craneal de cadarifiony alos pilares
del diafragma. La glandula izquierda posee un surco en su superficie ventral, 1o cua le confiere un
aspecto lobulado.

L os testiculos son dos érganos muy desarrollados para las dimensiones del animal; la direccion del ge
mayor es paraelo a gelongitudina del cuerpo; su extremidad craneal se relaciona con un desarrollado
cuerpo graso. El epididimo es una estructura tubular que corre a los largo del borde dorsomedia del
testiculo. Posee tres partes. cabeza, cuerpo y cola; la cabeza se relaciona con € desarrollado cuerpo
graso del testiculo; el seno del epididimo se encuentraen posicion medial.

Laimagen histélogica de |los organos linféticos de la cabezay cuello no mostré diferencia notables con
€l de otras especies.

Laglandulatiroides revel 6 un epitelio folicular con variaciones en su dtura.

El corte histoldgico de la glandula adrenal permitio observar en su corteza tres zonas diferenciaes. La
glomerular, fasciculaday reticular.
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7. SANIDAD EN CUYES
Objetivo

e Medir € efecto de las pérdidas de produccidn debidas alainfestacion de endo y ectoparésitos en cuyes.

7.1 Mermas de produccion debido a enfer medades par asitarias

Las infestaciones de parésitos en cuyes son severas, repercutiendo negativamente en la
produccién. Los efectos se traducen en pérdidas econdmicas que los criadores no cuantifican.

Los cuyes registran pérdidas de peso o retardo en € crecimiento por la disminucién en e consumo
de dimento producido por la intranquilidad que les produce las picaduras. Los dafios trauméticos
producidas por las mordeduras o € rascado de la piel merman la calidad de las carcasas. Asi mismo, se
producen variaciones hematol dgicas siendo un problema grave la presencia de anemia. En infestaciones
severas se presentamortalidad de animales jévenesy mal alimentados.

Es importante redizar un trabgo persstente en lo referente a la prevencion y control de
ectoparasitos.

7.1.1 Presencia de ecto y endopar asitos en cuyes de las provincias de Huar az, Cajamar ca, Huancayo
y Lima

Se realiz6 un estudio sobre la presencia de ecto y endoparésitos en 150 cuyes, de 1 a 3 meses de
edad, criados bgjo condiciones de explotacion familiar y comercia en las provincias de Caamarca,
Huaraz, Huancayo y Lima. Se encontré que € 100% de los cuyes examinados presentaron simulta
neamente ecto y endoparasitos, siendo la carga parasitariamayor en cuyes de crianza familiar.

Lapresencia por especies parasiticas eslasiguiente :

Endoparasitos: Paraspidodera uncinata 86%
Eimeria caviae 76%
Trichuris sp. 56%
Heterakis gallinae 25%
Trichostrongylus axel 18%
Cigticercus tenuicollis 9%
Fasciola hepatica 5%
Quiste hidatidico 2%

Ectoparasitos : Gyropidae (Gliricola porcelli Gyropus ovalis) 100%
Echidnophaga gallinacea 80%
Pulexirritans 7%
Ctenocephalides canis 76%
Dermanyssus sp. 57%
Menacanthus stramineus 19%

Los factores epidemiol égicos que contribuyen a la elevada presencia de ecto y endoparasitos en
cuyes en las zonas investigadas fueron: deficientes condiciones higiénicas y sanitarias de los corraes,
sobrepoblacion animal, crianza promiscua con otras especies domésticas (aves, ovinos, vacunos, perros,
etc.), la alta susceptibilidad de cuyes a infecciones parasitarias y ausencia de programas de prevencion y
control parasitario; actuando como factor de fondo los bajos niveles socio econdmicos y culturaes del
poblador andino.
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7.1.2 Efecto dela paraspidodera en la cria dd cuy

La presente investigacion se desarroll6 en la Estacién Experimental Agropecuaria y Forestal
Bafios del Incadd Instituto Nacional de Investigacion Agrariay Agraindustrial, Cajamarca. El objetivo fue
medir la efectividad terapelitica de diferentes dosis de go (Allium sativum), hierva buena (Mentha
piperita), molle (Schinus molle) y ruda (Ruta graveolens) en e control de Paraspirodera uncinata en
Ccuyes.

Lafase experimental se desarroll6 durante los meses de mayo ajulio de 1989. Se utiliz6 60 cuyes
machos de aproximadamente 3 meses de edad, infestados con Paraspirodera uncinata.L a alimentacion fue
suministrada ad libitum y consistié en una mezcla de Lolium multiflorum con Trifolium repens. Los
animales fueron digtribuidos a azar, ubicados individualmente en pozas de material noble divididas con
cafas de Phangmitis communis. Para la recoleccidn de heces, los cuyes fueron colocados por la noche en
jaulas individuales con piso de malla metdlica de %2 de pulgada. Los extractos fueron preparados sobre la
base de bulbos de gjo, hojas y talo de hierva buena, hojas de molley y hojasy flores de ruda. Las dosis
por kilogramo de peso vivo de cuy fueron: 0.17, 0.35, 0.70, 1.05, 1.40, 1.75 ml de extracto de go; 0.5, 1.0,
15, 2.0, 2.5, 3.0 ml de extracto de hierva buena; 2.25, 4.50, 9.00, 13.50, 18.00, 22.50 ml de extracto de
molley 0.14, 0.28, 0.42, 0.56, 0.70, 0.84 ml de extracto de ruda. Los andlisis coprol gicos se redlizaron a
los 2, 3, 4, 7, 14, 21 dias posteriores a la dosificacion. Para evaluar efectos secundarios de toxicidad, los
cuyes fueron observados a las 2, 6, 12 horas después del tratamiento. La efectividad de cada planta fue
evaluada individualmente mediante € contraste de las ecuaciones de regresion de los animalestestigo y la
resultante de las dosis utilizadas.

Con dosis superiores a0.70 ml de extracto de g0, se obtuvo una curva de respuesta con tendencia
cuadratica. Dosis de 1.75 ml controlaron 78.1% la produccion de huevos del parésito. Dosis mayores de
2.5 ml de extracto de hieva buena/lKg de peso vivo, superaron e 60% de efectividad. La ruda, usada en
dosis superiores a 0.70 ml de extracto/ kg de peso vivo mostré una efectividad superior a 56.5%. El
extracto de molle no mostrd efectividad terapedtica en € control de Paraspirodera uncinata.

GRAFICO 21: Efectividad dela dosificacion con ajo, hierba buenay ruda
sobrela Paraspirodera uncinata en cuyes
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7.1.3 Efectodeladistomatosisen lacriadel cuy

Para evauar € efecto de diferentes grados de infestacién con Distoma hepético en cuyes, se
inocul6 con metacercarias 10 gazapos destetados y desparasitados contra endo y ectoparésitos. Dos grupos
de cinco animales cada uno fueron inoculados con 13 (Grupo B) y 20 (Grupo C) metacercarias. Un tercer
grupo (A) fue mantenido como control. Todos los animales fueron aimentados con un concentrado ad
libitum con 14.5% de proteina, afafa fresca suministrada restringida, y agua a voluntad. Se tomé € peso
inicial y luego e peso semana desde la cuarta semana post-inocul acion hasta la decimoprimera semana. Se
redlizaron andlisis de heces y de sangre, asi como examen de los cortes histoldgicos de los higados
afectados. El grupo control (A), se mantuvo vigoroso durante todo € ensayo, acanzando buenos pesos
hastafinalizar el estudio.

El grupo de menor carga (B), desarrollé cuadro clinico, en la forma subaguda y crénica de la
enfermedad; similar a lo observado en vacunos y ovinos. La mayoria de €llos vivieron hasta la décima
semana. Los andlisis de sangre mostraron eosinofilia, sin embargo no se observé anemia. Los andlisis de
heces fueron positivos a huevos de distoma a la octava semana post-inoculacion. Se observd abdomen
dilatado, pelo erizado, anorexiay decaimiento marcado a partir de la novena semana post-inoculacion. A la
necropsia de los animales muertos, se recuperaron de 5 a 12 distomas con longitudes de 9 a 25 mm. Los
higados se encontraban endurecidos, amarillentos, con necrosis, exudado fibrinoso, abscesos,
pseudomembranas y conductos biliares dilatados. Los cortes histologicos del higado de un anima que
murié a la novena semana post-inoculacion, mostraron degeneracion, grasa difusa, marcada dilatacion y
proliferacion de conductos biliares acompafiados de fibroplasia, eosinéfilos y neutrdfilos que invadieron €
parénguima hepético. Lafibrosisy necrosis fue observada.

El grupo de mayor carga (C), desarroll6 sintomas clinicos similares alos observados en ovinos en
la forma sub-aguda. Los andlisis de sangre a la segunda semana post-inoculacion indicaron, mediante €
cambio en e valor de AST, dafio hepético severo y eosinofilia. Todos los animales murieron antes de la
sexta semana post-inoculaciéon mostrando decaimiento, anorexia, abdomen dilatado y pelo erizado. El
abdomen contenia liquido serosanguinolento. Del higado se recuperaron de 13 a 15 distomas juveniles con
longitudes de 4 a7 mm. El higado mostré abscesos principal mente en e |6bulo caudado y latera izquierdo
y petequias en la superficie. Los andlisis de heces fueron negativos.

La ganancia de peso en € grupo control fue de 48.4 g por semana, comparado con 31.4 g de
grupo B y -38 g en & grupo C. Tomando en cuenta las cargas inoculadas y los pesos semanaes
alcanzados, se obtuvo una curva de regresidn cuadrética, que indica que cuando se inoculan cinco
metacercarias, la ganancia de peso se reduce 28 g por semana, pero cuando se inoculan 10, 15 0 20 se
perderia 30, 64 y 97 g por semana, respectivamente, produciendo la muerte.

7.1.4 Efecto delainfestacion de pulgas en la produccién de cuyes

Las evaluaciones se redlizaron entre los meses Marzo y Mayo en una granjafamiliar que mantiene
una poblacion de 200 cuyes. En ela permanentemente existe una alta infestacion de pulgas de la especie
Pulex irritans (pulga de hombre). Se utilizaron 20 cuyes destetados, |os cuales fueron evaluados durante 75
dias en grupos de 5 animales diferenciados por sexos. Se evaluaron crecimientos, consumos de aimento,
constantes hematol gicas entre animales infestados al ser expuestos a pozas contaminadas con pulgasy no
infestados criados en ambientes controlados, es decir libre de pulgas. Ambos grupos fueron sometidos &
mismo manejo 'y alimentacion.
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CUADRO 73: Promedio de pulgas (Pulex_irritans) en cuyes

infestados naturalmente
Dias experimentales

30 45 60
Control 0 0 0 0 0
Infectado 39 71 105 235 409

El grado de infestacion de pulgas en la poza fue determinado mediante una trampa preparada con
papel blanco engomado de 20x30 cm y ubicado a centro de la poza durante 30 segundos. La poblacién de
pulgas en los animales fue determinado quincenalmente. Los resultados de la infestacion de cuyes con
Pulex irritan, mostraron la alta susceptibilidad que tiene esta especie a estos ectoparésitos. Se observé que
en 60 dias la poblacion de pulgas se incrementd 10 veces.

CUADRO 74: Consumo promedio de alimentos en cuyes infestados y no infestados

con pulgas
Consumo (g./dia) Incremento
Alfalfa Concentrado g./dia
C ontrol 60 18.6 8.44
Infectado 60 11.72 6.65
Diferencia de consumo (g/animal/dia) 6.88 1.79

El consumo de aimento concentrado, en e grupo infectado fue 37% menor en relacién al grupo
no infectado. Los valores hematolégicos, readizados a fina del experimento, evidencian una anemia de
tipo crénico (macrociticarhipocrémica), siendo los vaores de gldbulos rojos, glébulos blancos,
hemoglobina y hematocrito diferentes estadisticamente (P<0.01) entre ambos grupos. La ganancia diaria
de peso fue mayor en € grupo no infestado (6.65 g), obteniéndose una diferencia de 134.5 g a favor del
grupo control. Los cuyes no infestados incrementan 210.8% de su peso inicid en 75 dias. Lamermaen la
produccion de los cuyes infestados es del orden del 47.6%. La conversidn alimenticia del grupo control y
delosinfestados fue de 3.93 y 4.12, respectivamente.

CUADRO 75: Ganancia de peso en cuyes infestados y no infestados

con pulgas
Incremento Incremento
Total (g) Diario ()
C ontrol 280.4 8714 591.0 8.44
Infestados 279.7 736.2 456.5 6.65
D iferencias 134.5 1.79

7.1.5 Efecto delainfestacion con Dermanysus gallinae en la produccién de cuyes

En las crianzas tradicionales los cuyes soportan infestaciones agudas o crénicas de un parésito
conocido como chu chuy, arafitas rojas 0 hugues (Dermanysus gallinag), acaros de la galling
hemat6fagos, actua mente convertidos en parasitos endémicos de la crianza de cuyes, tanto anivel familiar
como comercia. El estudio se condujo en Cgamarca, cuyas caracteristicas meteoroldgicas promedio
(Enero a Mayo 1 993), fueron: Altitud 2 662 m.s.n.m., precipitacion pluvia 1500 mm/afio, humedad
relativa 70% y temperatura promedio anual de 12°C.
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Se utilizaron un tota
de 30 cuyes dedtetados de
ambos sexos, a las 3 semanas
de edad, los cudes fueron
infestados naturalmente con
Dermanysus gallinae (Grado
de infestacion de 1 000 a 2

000 é&caros por anima
promedio).
Se evauo su

crecimiento a través de 7
semanas experimentales. La
aimentacion post-destete
durante dos semanas fue
suplementada con una racién
balanceada con 14.5% de
proteing, después la
dimentacion fue con una
mezcla de rye grasstrébol
blanco como Unico aimento.
Se utilizd un area por animal
de 0.100 m*

GRAFICO 22: Valores hematol 6gicos entre cuyes
infestadosy no infestados
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Los tratamientos comparados fueron T-1 cuyes con Dermanysus (Infestados) y T-2 sin
Dermanysus (no infestados). Los animales fueron bafiados con Deltametrina (Butox a 2%), para controlar
lainfestacion de los &carosrojos d inicio y ala cuarta semana de evaluacion.

CUADRO 76: Pesoinicial, incremento total y diario y rendimiento de carcasa de cuyes machos
y hembras, con y sin ectoparasitos (Dermanysus gallinae)
Incremento Total

Tratamiento Sexo Peso Inicial
(9.)

Con Ectoparésitos Machos 312 + 4.47

Hembras 315 + 5.68

Sin Ectopardsitos Machos 312 + 6.78

Hembras 313 + 5.00

349 + 490.87
323 + 46.20
418 + 35.86
388 + 36.67

Incremento  Rendimiento de
Diario Carcasa (%)
7.12 + 1.02 60.85 + 1.91
6.59 + 1.12 60.55 + 2.65
8.53 + 0.73 62.27 + 251
7.93 + 0.75 60.04 + 3.67

GRAFICO 23: Efecto de ectopar asitos sobre € rendimiento de cuyes
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El pesoinicial promedio de los cuyes infestados fue 313.1 g, (machos 312+4.47 g y hembras
315+5.68 g), y del grupo control sininfestacion 312.3. Al evaluar los incrementos de peso, el promedio de
los cuyesinfestados fue 336+50.39 g, 16.63% inferior alos cuyes correspondientes d tratamiento de los no
infestados (402.8+36.27 g), con una diferencia estadistica significativa (P>0.05). El incremento diario fue
de 6.86 y 8.29 g/animal/dia, en los tratamiento con infestacion y sin infestacion, respectivamente.

El rendimiento de carcasa de los cuyes no infestados fue 61.16%, ligeramente superior a grupo
infestado que fue de 60.7%. Los vaores hematoldgicos, encontrados a término del trabgjo muestran
diferencias a favor de los cuyes no infestados en los vaores de glébulos rojos, blancos, hemoglobina y
hematocrito. Estas determinaciones determinan anemia en los cuyes infestados. La limpieza periodica de
las pozas determina control mas no erradicacion de lapiojera.

CUADRO 77: Promedios de constantes hematolgicas de cuyes

tratadosy no tratados contra ectoparasitos
(Dermanysus gallinae)

Con Sin
Dermanysus  Dermanysus
Gldébulos rojos (1000/mma3) 4086.00 5357.00
Globulos blancos mm3 5094.00 4840.00
H.B. (g./100ml) 12.64 14.15
Hematocrito (%) 39.00 42.80
Neutr6filos maduros (%) 39.40 31.50
Neutréfilosinmaduros (%) 9.45 7.28
Eosindfilos (%) 0.90 1.50
Basofilos (%) 1.90 0.00
Monositos (%) 1.10 3.60
Linfositos (%) 47.45 57.60

7.2 Control de enfermedades par asitarias
Evaluacién dela ciromazina (Larvadex) en € control de pulgasen cuyes

El presente estudio fue realizado con la finadidad de evaluar la Ciromazina (Larbadex) en €
control de pulgas. Se utilizaron 100 cobayos infestados naturalmente en dos grupos. G1 (recria) y G2
(empadre), determinando previamente € grado de infestacion. El experimento tuvo una duracion de 10
semanas 'y se redizaron 5 diferentes tratamientos, con una repeticion para cada grupo: Larvadex cama (T-
1) Larvadex alimento (T-2); Larvadez camay dimento (T-3); Larvadex camay bafio (T-4); Larvadex
alimento y bafio (T-5)). En los tratamientos de Larvadex cama se hizo espolvoreo de Larvadex cada 3 dias.
En d aimento, Larvadex fue introducido en proporcién de 5 ppm. Se redlizé bafios cada 3 semanas con
Deltametrina (Butox); y se redliz6 conteos cada 2 semanas. Al final del trabajo se realiz6 un conteo total de
pulgas y findmente se observé un 100% de eficacia en € tratamiento 4 y 5, tanto para empadre como
recria, en la erradicacion total de pulgas en cobayos. Seguido por € tratamiento 3 (99%) para empadre y
recria. Después d tratamiento 1 empadre (96%) y recria (98%), y findmente € tratamiento 2 Empadre
(60%) y recria (90%). Por lo que se concluye que los tratamiento 4 y 5, son los més eficientes para la
erradicacion de pulgas en cobayos.
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8. CAPACITACION
Obj etivos especificos

e Capacitacion a productores en practicas mejoradas en sistemas de produccion de cuyes.
o Capacitacion en servicio ainvestigadores y extensionistas nacionales e internacionales.
o Desarrollar centros de reproductores en Cgjamarcay Lima

La capacitacion del persond, ha sido una actividad prioritaria dentro de las acciones del Proyecto.
Este entrenamiento ha sido realizado en instituciones nacionales como internacionaes. Se ha contado con
e apoyo, de la Red de Investigacién en Sistemas de Produccion Anima de Latinoamérica (RISPAL),
quien ha financiado la mayor parte del entrenamiento del persona del Instituto que ha venido trabgjando
en e Proyecto. Este entrenamiento ha permitido mejorar € nivel técnico de los profesionales que
conducian e Proyecto, redundando este beneficio a Indtituto.

Para |a capacitacion de productores, extensionistas y profesionaes vinculados con la produccion
de cuyes, se ha coordinado con diferentes ingtituciones para brindarles apoyo en e dictado de cursos,
seminarios, talleres'y otras formas de capacitacion. Esta accion ha sido complementada con e programade
entrenamiento en servicios que ha tenido € Proyecto para beneficiar a profesionales nacionades y
extranjeros as como a estudiantes de diferentes universidades.

La digtribucion de reproductores y asistencia técnica permanente, brindada en las Estaciones
Experimentales, ha sido una via eficaz de transferencia de tecnologia y capacitacion a productores. El
desarrollo de centros de produccién de reproductores de cuyes en Cgamarca y Lima, ha contribuido a
difundir cuyes mejorados en sus ambitos de desarrollo.

La contribucién a la comunidad cientifica ha sido las publicaciones de los resultados de las
investigaciones redlizadas durante € Proyecto y presentadas en Reuniones Nacionaes o Internacionales.
Estos resultados han contribuido con tecnologia para la preparacidn de boletines de divulgacion. Los dias
de campo y participacion en ferias, han sido otro de los mecanismos de capacitacién a productores. Entre
las principal es actividades de capacitacion estén las siguientes:

8.1 Entrenamiento al Personal del Proyecto: Capacitacion Recibida.

e VistaTécnicaa Proyecto Meoramiento de Sistemas de Produccién Bovina de Daoble propésito.
Guatemala
Agosto de 1987.
Participantes: Ing. Marco Zddivar Abanto
Ing. Lilia Chauca Francia

e Taler sobre"SistemasAgrariosen € Per("
UNA - LaMolina

Octubre 1987.

Participante: Ing. Jorge Saravia Davaos.

e Curso corto sobre "Técnicas de Andlisis Financiero, Econémico y Estadistico”
CATIE, Turrialba- CostaRica

RISPAL

Octubre - 13 de Noviembre 1987

Participante: Ing. Lilia Chauca Francia

Fuente de Financiamiento: RISPAL
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e Curso sobre "Pagtos, Forrgiesy Produccion Animal en condiciones Semiéridas Mediterraness’
Ingtituto | beroamericano, Badgjoz - Espaiia

Noviembre - 11 Diciembre 1987

Participante: Ing. Juan Muscari Greco

e Técnicasde Laboratorio de Nutricion Anima y Nutricién de Poligéstricos'
CATIE - Turrialba, CostaRica- RISPAL.

Marzo - 27 de Junio 1988

Participante: Ing. Jorge Saravia Dévalos.

Fuente de Financiamiento: RISPAL

e Sistemasy Estratégias del Meoramiento del Ganado de Trépico "Universidad de San Carlos’
Guatemala

RISPAL

Setiembre 1988

Participante: Ing. Juan Muscari Greco.

Fuente de Financiamiento: RISPAL

e "Mango de Datos de Investigacion y su Aplicacion aModelos de Finca'
Lima- EEA LaMolina
RISPAL, CIID
Enero - 10 de Febrero 1989
Participantes: Ing. Rosa Higaonna Oshiro
Ing. Juan Muscari Greco
Ing. LiliaChauca Francia
Ing. Julio Gamarra M ontenegro
Ing. Jorge Chian Vegas
Fuente de Financiamiento: RISPAL

e "Organizaciény Andlisis de Datos de Finca'
Boquete - Panama

IICA, RISPAL, CATIE, CIID.

11 de Marzo 1989

Participante: Ing. Marco Zaldivar Abanto.
Fuente de Financiamiento: RISPAL

e Curso taler "Metodologia para preparar y usar Manuales de Autoingtruccion y Sistemas de
Explotacién Agricola Mixta'

OficinaRegional delaFAO - Santiago de Chile.

Abril 1989

Participante: Ing. Lilia Chauca Francia

Fuente de Financiamiento: FAO.

e Curso "Latinoamericano de Produccién de Cuyes'
EEA LaMolina- Lima, Pert
FAO, CIID, INIAA
Mayo de 1989.
Participantes: Ing. Julio Gamarra M ontenegro
Ing. Nancy Kajjak Castafieda
Fuente de financiamiento: FAO - CIID.

e Taller sobre Disefio y Utilizacion de Modelos de Simulacion en la Investigacion de Bovinos de
Doble Propésito

Turrialba, CostaRica

14 Enero - 25 de Enero de 1991
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Participante: Ing. Marco Zadivar Abanto
Fuente de financiamiento: RISPAL

e Dr. Amarante Florian Alcantara, de la Estacion Experimental Agropecuaria Bafios del Inca -
Cgjamarca, ha recibido entrenamiento en la Facultad de Medicina Veterinaria UNMSM -
Departamento de Parasitologiay en la Estacion Experimental Agropecuaria LaMolina (1991).

Fuente de Financiamiento: Proyecto PSP Cuyes

e Ing. Juan Muscari Greco, fue beneficiario de una Beca RISPAL a la Universidad Centra de
VenezudlaMaracay.

Noviembre 1991.

Fuente de Financiamiento: RISPAL

¢ Ing. Jorge Chian Vegas, fue beneficiario de una Beca RISPAL en & Centro Internacional de
AgriculturaTropical, donde recibid entrenamiento para Economistas, Agosto 1991
Fuente de Financiamiento: RISPAL

¢ Ing. Julio Gamarra Montenegro e Ing. Lilia Chauca Francia, participaron en la X Reunion de la
Red de Investigacion en Sistemas de Produccion Animal de Latinoamérica, redlizada en Chile.

28 Octubre - 2 de Noviembre 1991.

Fuente de Financiamiento: RISPAL

8.2 Entrenamiento en Servicio: Ofrecido a profesionales nacionales e inter nacionales.
8.2.1 Nacionales

e Dr. Amarante Florian, de la Estacion Experimental Agropecuaria Bafios del Inca - Cajamarca, ha
recibido entrenamiento por 15 dias en la Facultad de Medicina Veterinaria, UNMSM,
Departamento de Parasitologia.

e Ing. Julio Gamarra Montenegro de la Estacién Experimental Agropecuaria Bafios del Inca -
Cajamarca, ha recibido capacitacion por 3 semanas en la Estacion Experimenta Agropecuariala
Molina

¢ Ing. Nancy Kajjak Castafieda, de la Estacion Experimental Agropecuaria Santa Ana - Huancayo,
ha recibido entrenamiento en la Estacion Experimental LaMolina por un periodo de dos semanas.

e Bachiller en Medicina Veterinaria Marcos Levano Saravia. Ha recibido entrenamiento en la
crianza de cuyes en la Estacion Experimental La Molinay en € seguimiento a productores en €
areade Lurin, 3 meses (1991).

e Ing. Zootecnista Victor Romero, profesor del Colegio Nacional Julio C. Tello de Lurin, ha
recibido entrenamiento en la crianza de cuyes para la instalacion de un nicleo de produccién de
reproductores para que beneficie a los padres de familia y alumnos de ese centro de estudios
(1992).

e Dr. Humberto Torres, Ministerio de Agricultura, CDR Santa Eulalia. Ha recibido entrenamiento
en la crianza de cuyes y en la conduccion de evauaciones de Lineas, para crear un centro de
produccién de reproductores que irradie cuyes mejorados en su area de influencia, 1 mes (1991).

e Srta. Marilt Espinoza Machacuay, alumna de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion,
recibio entrenamiento en manejo y produccidn de cuyes durante 45 dias (1991).
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Sr. José Bazauri Condori, adumno Facultad de Zootecnia de la Universidad Naciond de
Cajamarca, recibio capacitacion en la crianza de cuyes durante cinco meses (1991).

Srta. Marili Cano Fuentes, dumna del Ingtituto Tecnoldgico Max Planck - Huanuco, recibio
entrenamiento en la crianza de cuyes durante un mes (1991).

Srta. Marita Tolentino Huaman, alumna del Ingtituto Tecnol6gico Max Planck - Huanuco, recibio
entrenamiento en la crianza de cuyes durante un mes (1991).

Sr. Fernando Campos Galles, alumno del Ingtituto Superior Tecnoldgico Contamana, recibio
entrenamiento en la crianza de cuyes durante un mes (1991).

Srta. Marcela Chavez Cadtafieda, alumna del Ingtituto Superior Tecnolégico de Cajamarca, ha
recibido capacitacion en la crianza de cuyes durante dos meses (1991).

Srta. Maria Cabrera Véez, dumna del Instituto Superior Tecnoldgico de Cgjamarca, ha recibido
capacitacién en la crianza de cuyes durante dos meses (1991).

Sr. Aquiles Huaccha Cabellos, Maria E. Suarez Romero, Gladys Sanchez La Torre, Rosa Correa
Mendo, alumnos de la Facultad de Zootecnia de la Universidad Nacional de Cgamarca, han
permanecido en précticas pre-profesionales durante 3 meses (1992).

Alcira Salazar Cotrina, dumnade Ingtituto Superior Tecnolégico de Cajamarca en la especiaidad
de Agropecuaria, ha permanecido en entrenamiento durante tres meses (1992).

Flor Briones Alvarez, alumna del Instituto Superior Tecnolégico de Cajamarca en la especididad
de Agropecuaria, ha permanecido en entrenamiento durante tres meses (1992).

8.2.2 Internacionales.

Se ha recibido a profesionales docentes e investigadores de Universidades Latinoamericana,
quienes vienen trabgjando en Proyectos Cuyicolas. ESto es parte de un intercambio de
experiencias entre técnicos latinoamericanos que trabgjan en  Investigacion y desarrollo de la
crianzade cuyes.

Ing. Luz Consuelo Nufiez, especialista dd Ingtituto Colombiano Agropecuario e integrante del
Proyecto Generacion y Transferencia de Tecnologia en Sistemas de Produccion en Narifio. Ha
redlizado trabgjos durante 15 dias en Cgamarca, Huancayo y Lima, zonas donde € Proyecto
Sistemas de Produccion de Cuyes viene realizando acciones de caracterizacion y seguimiento
dinamico en productores (1988).

Ing. Hugo Orellana, integrante del Proyecto Mej- Cuy de la Universidad Mayor de San Simon -
Cochabamba, Bolivia. Ha Recibido entrenamiento en la Estacién Experimental Agropecuaria La
Molina por un periodo de 30 dias (1988).

Ing. Alfredo Avila, Director de Investigaciones de la Universidad Mayor de San Simoén y Director
de la Facultad de Cienciay Tecnologia. Entrenamiento en servicio en la Estacion Experimental La
Molina, del 20 a 25 de Setiembre 1988.

Dr. Gisbert Holting, de la Universidad de Berlin, contraparte del Proyecto Mgj-Cuy de Bolivia
Visitéd d Proyecto con la findidad de ver las acciones relacionadas con validacion de tecnologia
del 20 d 25 de Setiembre 1988.

Dr. Edmundo L6pez, funcionario del Ministerio de Agricultura'y Ganaderia del Ecuador. Curso
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L atinoamericano de Produccién de Cuyes del 15 a 26 de Mayo de 1989.

e Dr. Henry Bonilla, funcionario del Ingtituto Colombiano Agropecuario. Curso Latinoamericano de
Produccién de Cuyes del 15 a 26 de Mayo de 1989.

e Ing. Maximo Fores, funcionario del Instituo Boliviano de Tecnologia Agropecuaria. Curso
L atinoamericano de Produccion de Cuyesdel 15 a 26 de Mayo de 1989.

e Ing. Zootecnista Kelvi Heredia Brito, Proyecto de Desarrollo Comunitario Palmira, Riobamba.
Convenio Bégica - Ecuador. Ha recibido entrenamiento en la crianza de cuyes y ha visitado las
areas del Proyecto en Limay Cajamarca, 2 meses. (1991 y 1993)

¢ Ing. Zootecnista Brigitte Zummbag, Universidad de Berlin. Ha visitado €l Proyecto donde sele ha
expuesto € trabgjo que se viene desarrollando en Perd. Se le ha proporcionado € materia
bibliografico que ha requerido e intercambiado experiencias de trabajo en Mg oramiento Genético
(1992).

e Srs. José Delgado y Rafad Alulema, Productores Ecuatorianos FUNDAGRO - ECUADOR.
Agosto 1992.

e Ing. Alberto Caycedo Valgo, ha redizado su entrenamiento en servicio en Nutricidon y
Alimentacién de Cuyes por un periodo de 3 meses, Octubre 94 - Enero 95

e Ing. Ernesto Viteri Sarasty, ha realizado su entrenamiento en servicio en Megoramiento Genético
de Cuyes por un periodo de 3 meses, Febrero - Abril 1995

8.3 Capacitacion Ofrecida.

e "Mangjo de Datos de Investigacion y su Aplicacion aModel os de Finca'
Lima- EEA LaMalina
RISPAL, CIID
Enero - 10 de Febrero 1989
Participantes: Ing. Walter Gutierrez - IVITA Pucdlpa
Dr. Victor Leyva- IVITA Puno
Ing. Migud Callaccna- EE VistaFlorida

e Centro de Promocion de Desarrollo Econdmico Regional CEPDER-Fundacién Interamericana,
Trujillo. Recibieron entrenamiento en servicio, cinco de sus técnicos promotores, durante diez dias
(1989).

e Universdad Naciona Mayor de San Marcos, Facultad de Medicina Veterinaria. Précticas
preprofesionales a4 estudiantes de noveno y décimo ciclo.

e Universidad Daniel Alcides Carrion, Facultad de Zootecnia. Préacticas para cinco alumnos por afio.
e Universdad Neacionad Agraria La Molina. Précticas del curso de Animales Menores y de

Zootecnia Generd en las ingtalaciones del Proyecto (5 alumnos por afio). Asi mismo, trabajos de
tesisen lalineadeinvestigacion de Nutricion Animal.
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8.4 Eventos Ofrecidos.
e "Curso Andino sobre Produccién de Cuyesy Metodol ogiade Desarrollo".
INIPA, FAO, ClID.Cgamarca
16 a 26 JUN. 1987

CUADRO 78: Participantes por localidad

Localidad Hombres M ujeres Total
Jesiis 20 9 29
Llacanora S) 13 18
C gjamarca 4 14 18
Total 29 36 65

e Cursllo "Crianza de Cuyes para Extensionista.

CIPA 111, Lambayeque

Agosto, 1987.

Participantes: Agentes de Extension 6
Promotores Sociales 6
Técnicos Agropecuarios 8
Especidistas 10

e Conferencia"Sistemas de Produccion de Cuyes en la Sierra Peruana’.
X Reunién de la Asociacion Peruana de Producciéon Animal .Puno
9 Noviembre - 12 de Noviembre 1987.

e Seminario "Produccion de Animales Menores. Cuyesy Congjos'. Heifer International - Huacho.
10- 14 JUL 1988.

Participantes: Profesionales 15
Técnicos 12
Productores 10

¢ Forum sobre Investigacién de Cuyes. Unidad Agraria de Junin.
Feria Agropecuaria de Huancayo.
Julio 1988.

e Forum sobre Produccion de Cuyes.
CICAP - Lambayeque.

Diciembre, 1988.

Participantes: 60

e Curso "Latino Americano de Produccion de Cuyes'.
Estacion Experimental AgropecuarialaMolina, Lima. FAO.
Mayo, 1989

Participantes: 15 Profesionales

e Curso "Produccion de Cuyesy Huertos Horticolas.
Estacion Experimenta de Chincha.
26 Junio - 30 Junio 1989.

Participantes: Promotores 12
Técnicos Agropecuarios 8
Estudiantes 24

Productores 9
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e Tdler interingtituciona paradefinir las necesidades de investigacion en nutricion de cuyes.

Cieneguilla, Lima.

Julio 1989.

Ingtituciones participantes: UNA La Molina, CATIE TurrialbaCosta Rica, UNMSM

Facultad de Medicina Veterinaria, INIAA Estaciéon Experimental La Molina, CIID, TTA, RISPAL,
IVITA, UNIFE. 12 participantes

¢ Se han redlizado dias de campo con productores de los digtritos de Lurin en Lima'y Jes(s en
Cagamarca.

Septiembre 1989 - Octubre 1989

Participantes: Lurin, 130 productores, técnicosy profesionales Jestis 118 productores,

técnicosy profesionales.

e "Seminario Rol delaMujer en el Desarrollo Agrario” Perspectivas a Corto y Mediano plazo sobre
la participacion delamujer en e Desarrollo del Sector Agrario.
Proyecto PADI - Programa de Capacitacion Avanzada

Diciembre 1989
Participantes: Profesionales 18
Técnicos 21

e "Curso de actuaizacion para profesores secundarios.Produccion de cuyes”
Ministerio de Educacion - GUE Teresa Gonzaesde Fanning,

Marzo 1990

Participantes: 87 maestros

e Curso Produccion de Cuyes
Organizado por laHeifer International

Septiembre 1990
Participantes: Nacionaes 14
Internacionales
*  Ecuador 2
* Boalivia 1

e Charla"Crianza Familiar de Cuyes'
Club de Madres PP1J Abelino Céceres
Organizado: Proyecto Solidaridad - Villa
Diciembre 1990

Participantes: 25

e Charla"Crianza Familiar de Cuyes'
Club de Madres PPJJ Las Delicias
Organizado: Proyecto Solidaridad - Villa
Enero,1991

Participantes: 37

¢ Reunién Taller "Crianza Familiar de Cuyes'
Club de Madres del Cono Norte

Organizado: Heifer International Per(
Febrero, 1991

Participantes: 22

e Participacion en Feria Agropecuariay Artesanal de FONGAL, Caamarca

Julio, 1991.

e Charlas a Productores de cuyes.

Organizado: PROESA, CARE, EDAC, Indituto Superior Tecnoldgico Cajamarca,
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Proyecto Jesisy ONAA en Cgjamarca durante 1991.

e Vidtas guiadas en la Estacion Experimental Bafios del Inca y Granjas de Productores de JesUs,
Llacanora y Otuzco con productores provenientes de zonas ruraes de Cgamarca, Chota, San
Marcos, Celendin y Bambamarca durante 1991.

¢ Participacion en Feria Agropecuaria ddl Didtrito de Jestls, Cgjamarca.
Enero 92.

e Diade campo en la Estacion Experimenta LaMolina, Julio 1992.
Organizadores:  INIAA, UNA LaMalina

Participaron : Productores 19
Profesionales Nacionales 15
Profesionales Extranjeros 7
Estudiantes’ 23

e Diadecampoen Cgamarca1992

Otuzco, Bafios del Inca, Cgjamarca

Organizadores: INIAA, Universidad Naciona de Cgjamarca
Ministeriode Agricultura Sub-Region IV

Participantes: 69

e Vidtas guiadas en la Estacién Experimental Bafios del Incay Granjas de Productores de JesUs,
Llacanora y Otuzco con productores provenientes de zonas rurales de Cgamarca, San Juan, San
Marcos, Celendin y Bambamarca (1992).

¢ Departamento de Accion Social (DAS), participaron 15 campesinos de San Juan, en visita guiada
enlaEEABI (1992).

e Ingtituto Superior Tecnolégico San Marcos.Participaron 16 dumnos del tercer semestre, de la
Especididad de Agropecuaria, en vistaguiadaen LA EEABI (1992).

e Mesa Redonda "Produccion de Cuyes en los Paises Andinos'
XVII Reunién APPA

Expositores : Ing. Alberto Caycedo V. Colombia
Ing. Roberto Moncayo Ecuador
Ing. LiliaChaucaF. Pert
Participantes: 120

e Diadecampo en Jeslis, Cgjamarca. 1993 (2)
Organizadores: INIA, Universidad Nacional de Cgjamarca
Minist. de Agricultura Sub-Region 1V
Minist. de Educacion, Region Cgjamarca
Participaron : 115

e Curso Produccion de Cuyes en Cgiamarca, 1993
Niveles: Profesiona y productores.

Organizado : INIA, TTA, CIID
Participantes: 80

e Vidtas guiadas a las Estaciones Experimentales La Moalina (16, beneficiarios 276) y Bafios del
Inca (19, beneficiarios 323) durante 1993.
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8.5 Distribucion de Reproductores

A nivel nacional, la poblacién de cuyes requiere la introduccion de reproductores de lineas
seleccionadas para que mejoren sus indices productivos (precocidad y prolificidad).

Estacion Experimental Agropecuariay Agroindustrial LaMoalina- Lima:

e Distribuye reproductores directamente a usuarios, dandole prioridad a ingituciones que lo
solicitan, con lafinalidad de gercer un efecto multiplicador de lineas mejoradas.

e Enlos productores lideres en los que se hizo seguimiento dinamico, se han formado los Centros de
Produccion de Reproductores. En la actualidad se cuenta con tres granjas en Lurin y tres en
Caamarca,, granjas que estan sirviendo para distribuir cuyes con buen potencia, genético que
mejoren la poblacion de cuyes de una determinada area.

CUADRO 79: Digtribucién dereproductoresen €l INIA y en los Centros de produccién de

Reproductores
1991 1992 1993
EEALM EEABI EEALM EEABI EEALM EEABI
Lima Caiamarca Lima Caiamarca Lima Caiamarca

Distribucion directa a usuarios a nivel
nacional 3,276 1,200 2,400 1,200 2,400 1,200
DlSll’lhuClél‘l a Produclores del 160 60 350 50 150 50
Provecto narag Evaluacién de Lineas
C entros de Produccidn de
Reproductores de Lurin (Lima), Jesas| 1,500 800 2,000 1,500 2,000 2,000
v 0 tuzco (Caigmarca)

e Los Centros de Produccion de Reproductores, distribuyeron un menor nimero de cuyes con
relacion alo programado. Esto se debi6 aladesimplementacidn, apartir de Noviembre 1991, dela
Granja Pausa, la que erade mayor prestigio y tamafio.

8.6 Alumnos Tesistas

o Universdad Nacional Mayor de San Marcos - Facultad de Medicina Veterinaria

*  Max Delgado Perdta (1991)
*  Marcos Levano Saravia (1991)
*  Romulo Sevilla (1993)
*  QOswado Cruz (1993)

e Universdad Nacional AgrarialLaMoalina- Facultad de Zootecnia

* Nicolas Cabalero Bardales  (1992)

*  Josefina Barriga (1994-1995)
* Adolfo Caapuja (1993-1994)
* Gustavo MendozaChavez ~ (1993-1994)
*  Jorge Reyna (1993-1994)
* DianaRivas (1993-1994)

e Universdad Nacional de Cgamarca - Facultad de Zootecnia

* Eduardo Becerra Bazén

e Universdad Nacional de Cgjamarca - Facultad de Veterinaria

(1991)

*  Amarante Florian Alcantara (1988)
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8.7 Vidtas

e Vista dd Dr. Geoffrey Howtin e Ing. Rubén Dario Estrada a los productores integrantes del
Proyecto en laZonade Lurin. Septiembre, 1987.

e Vidta dd Dr. Don Faris a la Estacién Experimenta La Molina con € objeto de obtener
informacion sobre e Proyecto Sistemas de Produccion de Cuyes. Noviembre, 1987.

e Vistadd Dr. Pedro Ofioro ala Estacién Experimental LaMolina, con lafindidad de apoyar enlo
referente a disefios estadisticos. Noviembre, 1987.

¢ Vidtadd periodista Robert Charbonneau alos Productores integrantes del Proyecto alas zonas de
Luriny Cgamarca, e instalaciones del Proyecto de Cuyes en las Estaciones Experimentales de La
Molinay Bafios del Inca. Diciembre, 1987.

e Vidta del Dr. Pedro Ledn Gémez a la Estacion Experimental La Moalina para coordinar la
Capacitacion en sarvicio de un profesional del Proyecto del Cultivos Mdltiples de Colombia.
Mayo, 1988.

e Vistadd sefior LuisVanegasy sefiora Gloriade Fisher de FAO a productores de lazonade Lurin
y Santa Cruz de Flores. Mayo, 1988.

e Participacion de los Drs. Manuel Ruiz, Hugo Li P., Danilo Pezo Q., Mario Garciay Benjamin
Quijandria en la Reunién Taler para determinar la necesidad de redizar investigacion en
nutricion. 1989

e Apoyo dd Ing. Rubén Dario Estrada en la programacién y metodologias para las evaluaciones
econdmicas de los trabajos que se redlizan en € Proyecto. 1989

e Evduacion del Proyecto por la Comisién conformada por los Drs. Benjamin Quijandria, Lucia
Vaccaroy Barry Nestel, quienes visitaron alos productores del areade Lurin.

e Vidta a Proyecto del Dr. Edmundo Morales de la Universidad de Westchester, Pennsylvania,
Departamento de Antropologiay Sociologia. Abril 1990

e Ings. Vadi Fisher y Jan Vandeneff, Proyecto Pamira, Ecuador, experto de la Misién Belga,
realiz6 unavisitatécnicaa Proyecto en Limay Cgamarca (1991 y 1993).

e Dra Anne Vadle Zéarate y Dr. Peter Hoerdt, de la Universidad de Berlin, redlizaron una visita
técnicaal Proyecto, 1993.

8.8 Participacién areunionestécnicasdel RISPAL

CUADRO 80: Reunionestécnicasde RISPAL

Lugar Participantes
VIl REUNION RISPAL 1986 Lima 3
VIl REUNION RISPAL 1988 Guatemala 2
IX  REUNION RISPAL 1990 Meéxico 2
X REUNION RISPAL 1991 Chile 2

En las tres Ultimas reuniones se presentaron PANELES sobre el Proyecto.
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9. PUBLICACIONES

9.1 Trabajos Publicados en Eventos Cientificos

9.1.1 Participacion con temas cientificos en las reuniones anuales de la Asociacion Peruana de
Produccion Animal.

I X Reunion Cientifica Anual
Tingo Maria, 7 - 11 Octubre 1986

e Estudio comparativo de la produccion de cuatro lineas de cuyes (Cavia porcellus)
generacion F11

Zadivar, M.; Chauca, L.; Quijandria, B.; Poma, E.

INIPA Estacién Experimental LaMolina. Lima, Pera

e Evaluacion del empadre precoz en los cuyes hembras (Cavia porcellus)
Chauca, L.; Zaldivar, M.; Muscari, J.; Saravia, J.
INIPA Estacién Experimental La Molina. Lima, Perq.

¢ Efecto de crecimiento de cuyes machos precoces con hembras de crecimiento tardio
Chauca, L.; Zaldivar, M.; Muscari, J.; Saravia, J.
INIPA Estacion Experimental LaMolina. Lima, Perd

XI Reunién Cientifica Anual
Piura, 6 - 9 noviembre 1988

e Evaluacion econdmicadel crecimiento de cuatro lineas de cuyes (Cavia porcellus)
Zaldivar, M.; Chauca, L.; Gutierrez, N.; Ganoza, V.
INIAA Estacion Experimental LaMolina, CIID. Lima, Pert

e Efecto del empadre post-partum y post- destete sobre el tamafio y peso de la camada en
cuyes (Cavia porcellus)

Chauca, L.; Zaldivar, M.

INIAA Estacion Experimental LaMolina- CIID. Lima, Pera

XI1 Reunién Cientifica Anual
Lima, 23 - 29 octubre 1989

¢ Estimacion de los requerimientos de lisina, aminoacidos azufrados y energia en cuyesde 1
a9l idasde edad

Brisefio, O.; Vargas, V.

Universidad Nacional Agraria. Estacién Experimental LaMolina

e Suplementacion mineral en ladieta de cuyes (Cavia porcellus) en crecimiento
Gamarra, J.; Floridn, A.; Zaldivar, M.
INIAA Estacion Experimental LaMolina ClID

¢ Sistemade aimentacion de cuyes de recria en Cajamarca
Gamarra, F.; Zaldivar, M.
INIAA Estacion Experimental LaMolina CIID

e Evaluacion del sistema de crianza de cuyes en jaulasy pozas
Muscari, J.; Zadivar, M.; Chauca, L
INIAA Estacion Experimental LaMolina- CIID
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¢ Estudio ex-ante para una granjafamiliar - comercial de cuyes
Chian, J.; Zaldivar, M.
INIAA Estacion Experimental LaMolina CIID

¢ Determinacion de las épocas de empadre en cuyes
Chauca, L.; Zaldivar, M.
INIAA; CIID

¢ Dos modalidades de empadre de cuyes en sistemas de produccion familiar-comercial
Higaonna, R.; Zaldivar, M.; Chauca, L.
INIAA; CIID

e Efecto delahipoxiade laaturasobre el cuy mejorado
Cueva, S,; Zaddivar, M.; Chauca, D.; Chauca, L.
INIAA; CIID; IVITA

e Evaluacion de los parametros productivos del cuy criollo
Higaonna, R.; Chauca, L.; Zaldivar, M.
INIAA; CIID

¢ Evaluacion de cuyes criollos en cruzamiento con lalinea Inti
Zadivar, M; Muscari, J.; Higaonna, R.; Chauca,L
INIAA; CIID

X1V Reunién Cientifica Anual
Cerrode Pasco, 11 al 15 noviembre 1991

e Evaluacion nutritiva de residuos de quinua, kiwichay tarwi en cuyes
Kajjak, N.; Atanacio, A.; Chauca, L.; Castro, L.
EEA Santa Ana, EEA LaMolinaINIAA - CIID y UNCP Huancayo

e Control de distomatosis hepatica en cuyes mediante medicina popular y quimica
Kajjak, N.; Bazalar, H.; Zaldivar, M.
EEA Santa Ana, INIAA - CIID; IVITA, Huancayo

e Caracterizacion de sistemas preval eciente de produccion de cuyes
Kajjak, N.; Zadivar, M.; Chauca, L.
EEA Santa Ana, INIAA - CIID, Huancayo

XV Reunion Cientifica Anual
Pucallpa, 30 Noviembre - 5 Diciembre 1992

¢ Valor nutricional de lapancade maiz (1): Digestibilidad en el cuy
Gomez, C.; Cabdlero, N.; Saravia, J.
Proyecto Sistemas Produccion de Cuyes INIA; CIID Universidad Nacional AgrariaLaMalina

e Vaor nutriciona de la panca de maiz (I1: niveles de inclusion en la racion y consumo de
cuyes

Gomez, C.; Cabdlero, N.; Saravia, J.

Proyecto Sistemas Produccién de Cuyes INIA; CIID Universidad Nacional AgrariaLaMolina

e Efecto del agua de bebida en la produccién de cuyes hembras en empadre
Chauca, L.; Levano, M.; Higaonna, R.; Saravia. J.
INIAA; CIID Estacion Experimental AgropecuarialaMolina
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¢ Factores que afectan el rendimiento de carcasa en cuyes
Chauca, L.; Higaonna, R.; Saravia J.; Muscari, J.; Gamarra, J.; Florian,A.
INIAA, CIID, EE LaMoalina, EE Bafios del Inca

e Consumo voluntario y digestibilidad en cuyes de forrajes producidos en costa central
Saravia, J.; Ramirez, S.; Muscari, J.
INIAA - ClID Estacion Experimental LaMolina

e Consumo voluntario y digestibilidad de grama china (Sorghum halepense) en cuyes
Saravia, J.; Muscari, J.; Ramirez, S.
INIAA - ClID Estacion Experimental LaMolina

e Efecto del consumo de aguaen € crecimiento de cuyes
Higaonna, R.; Chauca, L.; Gamarra, J.; Florién, A.
INIAA - CIID Estacion Experimental LaMolina, Estacion Experimental Bafios del Inca

¢ Utilizacion de cercas gazaperas en la produccidn de cuyes
Chauca, L.; Levano, M.; Higaonna, R.; Muscari, J.
INIAA CIID Estacion Experimental LaMalina

XVI1 Reunién Cientifica Anual
Piura, 7 - 13 Noviembre 1993

¢ Efecto del flushing energético sobre la eficiencia reproductora en cuyes
Saravia, J.; Ramirez, S.; Higaonna, R.
Proyecto Sistemas de Produccion de Cuyes INIA - CIID

e Evaluacion de raciones de acabado para cuyes Cavia porcellus
Chauca, L.; Caapuja, A.; Rojas, S.
Universidad Nacional AgrariaLaMolina, Instituto Nacional de Investigacion Agraria

¢ Validacioén de cercas gazaperas en la produccién de cuyes
Chauca, L.; Caapuja, A.; Muscari, J.
INIAA - CIID Estacion Experimental La Molina, Granja Cieneguilla PEAM UNA LaMoalina

o Caracteristicas tecnol égicas de lapiel de cuyes Cavia porcellus
Goémez C.; Higaonna R.; Chauca, L.
Proyecto Sistemas de Produccién de CuyesINIA, CIID

XVII Reunién Cientifica Anual
Lima, Octubre 1994

¢ Heterosis obtenidamediante @ cruzamiento de tres lineas de cuyes (Cavia pocellus)
J.Muscari; R.Higaonna; L.Chauca.
Estacion Experimental AgropecuarialaMoaling, INIA.

e Evaluacion de 4 raciones para cuyes en crecimiento
JSaravia; C.Gomez; S.Ramirez; L.Chauca
Proyecto Sistema de Produccion de Cuyes, INIA-CIID; Universidad Nacional AgrariaLaMolina

e Efecto delainfestacion de Dermanysus gallinae en la produccién de cuyes
A.Florian; J.Gamarra
Estacion Experimental Bafios del Inca, Cgjamarca. INIA-CIID.

e Evauacion delaciromazina (Larvadex) en € tratamiento contra pulgas en cobayos.
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R.Sevilla
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, IVITA -INIA - CIID

¢ Lactacidn en cuyes. Evaluacion de raciones desde e empadre
L. ChaucaF., S.Rojas, A. Calapuja
INIA - CIID - UNA

¢ Lactacién en cuyes. Evaluacion de dos densidades de empadre
L. ChaucaF., S. Rojas, A. Caapuja
INIA - CIID - UNA

e Lactacion de cuyes. Utilizacion de cercas gazaperas
L. ChaucaF., S.Rojas, A. Calapuja
INIA - CIID - UNA

9.1.2 Participacion con temas cientificos en las reuniones de la Asociacion Latinoamericana de
Produccion Animal

X Reunién
Acapulco, M éxico 1986

e Incorporacion de vitamina c sintética en raciones para cuyes (Cavia porcellus) como
sustituto del forragje verde

Saravia, J.; Chauca, L.; Muscari, J.; Quijandria, B.

Instituto Nacional de Investigaciény Promocion Agropecuaria, Perd.

¢ Influencia de la edad a primer empadre en la produccidon de cuyes hembras (Cavia
porcellus)

Zadivar, M.; Quijandria, B.; Chauca, L.

Estacion Experimental Agropecuaria La Molina, Instituto Nacional de Investigaciéon vy
Promocion Agropecuaria, Pert

e Evaluacién de cuyes mejorados (Cavia porcellus) en cruzamiento con cuyes criollos

Chauca, L.; Quijandria, B.; Muscari. J.

Estacion Experimental Agropecuaria La Molina, Instituto de Investigacion y Promocion
Agropecuaria, INIPA, Lima

e Efectos del tamafio de camada del cual proviene un cuy sobre su produccion individual
Muscari, J.; Chauca, L.; Saravia, J.; Quijandria. B.
Estacion Experimental AgropecuarialLaMolina INIPA, Lima.

XI1 Reunién
Campinas, Sp, Brasil, 22-27 Julio 1990

e Evaluacién delapralificidad de una linea genética de cuyes (Cavia porcellus)
Muscari, J.; Zadivar, M.; Chauca, L.
Estacion Experimental AgrarialLaMolina, Lima, Pert INIAA - CIID

e Determinacion de la capacidad de carga para cuyes (Cavia porcellus 1) machos
reproductores

Gamarra, J.; Zadivar, M.; Florian, A.

Estacion Experimental Bafios del Inca, Cagjamarca, Perti INIAA - CIID

e Sistemas de produccion de cuyes (Cavia porcellus) en tres regiones del Peru




Proyecto Sistemas de Produccién de Cuyes 96

Zddivar, M.; Higaonna, R.; Chauca, L.; Gamarra J.
Instituto Nacional de Investigacion Agrariay Agroindustrial, INIAA Centro Internacional de
Investigaciones parael Desarrollo, Pera.

o Perspectivas econdmicas de la produccion de cuyes (Cavia porcellus|) estudio de casos
Zadivar, M.; Chian, J.; Chauca, L.; Estrada. R.
Estacion Experimental AgrariaLaMolina, Lima, Pert INIAA - CIID

Cuadro 81: Publicaciones realizadas en APPA y ALPA

REUNION ANUAL ASOCIACION PERUANA DE
PRODUCCION ANIMAL -APPA

ANO LUGAR N.PONENCIAS

IX 1986 Tingo Maria 3
X 1987 Puno 0
Xl 1988 Piura 2
Xl 1989 Lima 10
X111 1990 Ayacucho 0
XIV 1991 Cerro de Pasco 3
XV 1992 Pucallpa 8
XVI 1993 Piura 4
XVII 1994 Lima 7

REUNION DE LA ASOCIACION LATINOAMERICANA DE
PRODUCCION ANIMAL -ALPA

ANO LUGAR N.PONENCIAS
1986 México 4
1989 Brasil 4

9.2 Boletines de divulgacion

e Control de parasitos de los Cuyes
Tirgje: 3000, Mayo 1990

e Megoratu produccién de Cuyes
Tirge: 3000, Febrero 1990

¢ Produccion de Cuyes
Tirgje: 3000, 1992

9.3 Manual de Auto-instruccién

e "CrianzaFamiliar de Cuyes'
Abril 1991

Autores; Marco Zadivar Abanto
Lilia Chauca Francia
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9.4 Publicacionesvarias

e "El Cuy" A Productrive Source of Meat in the Andes of Pertl

Conferencia internacional de Mujeres en Desarrollo Pecuario, organizado por Hefer Project
International, realizada en ILLC (International Learning and Livestock Center), Perryville, Arkansas
USA, Mayo 1990

Participante: Ing. LiliaChaucaF.

Fuente de Financiamiento: HPI

e "El Cuy" A Productrive Source of Mest in the Andes of Peru

VIl Conferencia Anual de Indituto de Desarrollo Pecuario, organizado por Heifer Project
International, realizada en ILLC (Internationa Learning and Livestock Center), Perryville, Arkansas
USA, Mayo 1990

Participante: Ing. Lilia ChaucaF.

Fuente de Financiamiento: HPI

e Caracterizacion dela Crianza de Cuyes en Bolivia
CIID - Balivia,

Octubre 1991

Autor: LiliaChauca Francia

Fuente de Financiamiento: CIID - IBTA

¢ LaProduccién de Cuyes (Cavia porcdlus) paracarne en Perl

Peru's Experiences in Guinea Pig (Cavia porcellus) Production

Autor: LiliaChauca de Zadivar

IV Symposium de Especies AAnimales Subutilizadas

Universidad Ezequiel Zamora - Asociacion Venezolana de Produccion Animal
Barinas, Venezuela. Octubre 1993

Fuente de Financiamiento: FONAIAP - UNLLEZ





