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Resumen

En la regién del Cusco, los ultimos reportes sefialan la existencia de 18 especies forestales
ubicados principalmente en los valles interandinos, muchas de los cuales son especies nativas y en
la categoria amenazadas. El cedro de altura (Cedrela anqustifolia Sessé & Moc. ex DC.) a la fecha
ha sido sobre explotada; asimismo el limitado conocimiento de valoracidon de esta especie, los
pocos trabajos de reforestacion y limitadas metodologias para los trabajos de reforestacion ha
dificultado la recuperacién de bosques con esta especie. Asimismo en los Ultimos afios, los
programas de reforestacion han incorporado especies exdticas con buen potencial de desarrollo,
relegando al Cedro de altura en los trabajos de reforestaciéon. La madera del cedro de altura es
trabajable para la ebanisteria, carpinteria (muebles, puerta, pulpitos). A la fecha, El PIA Forestal en
EEA Andenes-Cusco del INIA, viene realizando trabajos para la recuperacién y revaloracién de esta
especie forestal. El presente trabajo tiene como objetivo la recuperacion del cedro de altura en la
region de Cusco con la finalidad de su revalorizacidn e incorporacién en los nuevos proyectos de
reforestacion. Se ha realizado labores de colecta en los valles del Cusco y el valle sagrado de los
incas (prov. de Anta, Cusco, Quispicanchi, Calca y Urubamba), colectdndose semillas y material
botanico para su identificacion morfoldgica y genética. De las 16 procedencias, se ha colectado las
semillas y almacigadas en el anexo de Mollepata (Cusco) para su produccion de plantones
(13,740), instalandose el primer bloque con 16 procedencias de cedro de altura en el sector de
Chilcapata del anexo de Mollepata de la EEA Andenes-Cusco; el que tiene mayor porcentaje de
sobrevivencia en el ensayo son los que proceden de las provincias de Anta y Urubamba los que
tiene dificultades para su adaptacion son los plantones procedentes de la provincia de Calca, se
tiene el protocolo de produccion de esta especie forestal.

El presente trabajo de investigacion en la actualidad viene generando interés en sector agrario del
Cusco, en razén que instituciones del gobierno regional y locales, vienen considerando a esta
especie nativa en los proyectos de forestacidn, reforestacion y recuperacion de areas degradadas
o alteradas con esta especie nativa.

Introduccion
La region de Cusco no es ajeno de la ampliacion de la frontera agricola basada en tala bosques
naturales para incrementar tierras de cultivos y pastos, teniendo como resultado una elevada tasa

de deforestacion y a la pérdida de la diversidad de especies forestales nativas, dentro de estas 3 se
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encuentran en peligro Critico de extincion (CR); 4 especies en Peligro (EN). Dentro de las especies

en peligro Cedrela angustifolia Sessé & Moc. ex DC. (Tupayachi, 2015). Asimismo los suelos de la

region se han degradado debido a malas practicas agricolas. Esta situacion, ha llevado a la
agricultura tenga un efecto negativo sobre los bosques naturales, percibiendo a la agricultura y la
forestaria como actividades incompatibles.

El presente trabajo es la puesta de conocimiento, de la recuperacién, ecologia y silvicultura del
cedro de altura en la regidn del Cusco, especialmente de los relictos que a la fecha se encuentran
dentro del Valle Sagrado de los Incas. Se ha iniciado acciones mas concertadas y organizadas
respecto al aprovechamiento sostenible, restauracién y conservacion de esta foresta nativa, tanto
en los ambientes dominados por el hombre como en los ambientes silvestres, que permita
establecer nuevamente un ordenamiento forestal con especies nativas como el cedro, basadas en
enfoques actuales, como en la conciliacion de paradigmas con las diferentes realidades locales,
permita establecer el adecuado manejo silvicultural del cedro de altura para beneficio y disfrute
de la poblacién de la regidon del Cusco. Con este fin es que la Programa Investigacion Agraria
Forestal del Instituto Nacional de Innovacién Agraria, establecid el trabajo de investigacién en la
Estacion Experimental Agraria Andenes con la colecta en los lugares que todavia estdn estas
especies forestales, luego la produccién de plantones en viveros de produccién y sus plantaciones
definitivos en campos ex situ en estos inicios y una vez probada su manejo silvicultural se estara
ejecutando las plantaciones de esta especie forestal en los lugares de su procedencia para
incrementar su poblacion y su aprovechamiento forestal que deben ser trabajados
sosteniblemente, especialmente en lo referente a la extraccién de productos maderables. La
valoracion de los bienes y servicios forestales provenientes de estas nuevas plantaciones y su
sensibilizacion debe ayudar a frenar las tendencias de cambio de uso de suelos; un tema
importante aqui es reconocer qué actores tienen responsabilidad sobre su manejo y potencial de

beneficiarse.

Materiales y métodos

Ubicacion y descripcion del drea de estudio

La colecta se desarrollé en el Valle Sur de Cusco, valle sagrado de los incas y el valle interandino de
Limatambo-Mollepata; donde la mayor coleccidn de la parte botdnica y capsulas del cedro de
altura se realizé en el valle sagrado de los incas, donde no existe consenso entre los investigadores

y autoridades acerca de los limites donde inicia y donde culmina el valle. El Valle Sagrado,
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comprende al territorio ubicado desde Huambutio (provincia de Quispicanchi), pasando por la
provincia de Calca, hasta el km 82 de la linea férrea (Ollantaytambo- Machupicchu) en el distrito
de Ollantaytambo (Provincia de Urubamba) (Galiano W. 2011). El 4rea de estudio abarca los valles
del sur del Cusco (distritos de Oropeza y Lucre) en la provincia de Quispicanchi; el valle sagrado
de los incas (distritos de San Salvador y Lamay) en la provincia de Calca, en valle de Urubamba
(distritos de Yucay y Huayllabamba) El valle interandino (distrito de Limatambo y Mollepata)

provincia de Anta. (Figura 1)

QUISPICANCHI

URUBAMBA

Figura N° 1. Ubicacidn de las provincias de Anta, Urubamba, Calca y Quispicanchi, en la Regidn de Cusco.

Recuperacion de material botdnico

Durante los meses de Julio y Agosto del 2015, se colecto materiales botanicos y capsulas de los
arboles relictos para la obtencién de semillas y su posterior regeneracion en los viveros de
produccién. Los arboles identificados fueron georreferenciados, asimismo el material botanico fue
procesado para posteriormente realizar la identificacidon botanica de la especie Cedrela.
Establecimiento de los materiales de Cedrela

Las nuevas plantaciones de cedro de altura fueron instaladas bajo el sistema agroforestales
(Cedro- 2015), lo que permitird obtener informacion relevante sobre la formacidon de bosques
aprovechables en la recuperacién de la flora y fauna del entorno de esta plantacién y también por

el productor forestal. Asimismo se desarrollé el manejo silvicultural de las plantaciones definitivas
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en campo para esta especie forestal, donde se utilizé el sistema de camellones para asegurar su

prendimiento y su rapido crecimiento de estas plantaciones.

Cuadro N°1 Lugares de Colecta del Cedro de Altura

Provincia Distrito Lugar UTMm Altitud (m)
Quispicanchi Oropeza Tipdén 450612, 7965776 3127
Oropeza Bafios Termales 450492 , 7965542 3177
Calca San Salvador Huanca 447241 , 7967522 3174
Coya Macay 444248, 7979445 2977
Calca Ccaytupampa 442595 , 7983639 2962
Urubamba Yucay Yucay 442961, 7996876 2893
Huayllabamba | Huayllabamba 442309, 7999455 2862
Urubamba Pumahuanca 441170, 8004006 3060
Urubamba Yanahuara 441186, 8010491 2899
Urubamba Rumichaca 441507 , 8005000 2912
Urubamba Torrechyoc 441862 , 8003005 2878
Anta Mollepata Chiribamba 449236 , 8050736 3119
Mollepata Pinkopata 449951, 8051091 3210
Mollepata Curuchi alto 450136. 8048837 2854
Limatambo Sicllabamba 448770, 8039125 2503

Resultados y discusion

Recuperacion

El presente trabajo de investigacidon, se ha colectado de semillas, asimismo se ha empezado a
realizar trabajos de produccién en viveros (5230 plantones) del cedro de altura provenientes de
las diferentes localidades de la region del Cusco (Figura 2); asimismo la colecta realizada en la
region Ancash (datos no publicados) se cuenta con una produccion de 360 plantones, las cuales se
encuentran para el establecimiento en campo definitivo (Noviembre a Enero del 2016).

Las semillas obtenidas del sector de Huanca del distrito de San Salvador de la provincia de Calca
se logré producir 40 plantones que fueron utilizados en primer bloque del ensayo de colecta
instalados en el predio Chilcapata anexo de Mollepata, para tener en produccion de plantones de
este sector se volvera a realizar los trabajos de colectas. A la fecha se ha logrado producir 8510
plantones de cedro con semillas procedente del sector Chiribamba del distrito de Mollepata
Provincia de Anta; incluida la coleccidn en la actualidad se cuenta con un total de 13740 plantones

listos para ir a campo definitivo.
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Figura N° 2. Detalle de la cantidad de plantones existentes en el vivero del anexo de Mollepata de la EEA Andenes-Cusco.

Ecologia y Silvicultura

En el lote 6 del predio Chilcapata del Anexo de Mollepata se tiene instalado bajo el sistema de
camellones con un distanciamiento de 2 metros de planta y de camellén a 3 metros con una
poblacién de 1665 plantas dentro de este espacio en donde se observa en esta area alterada la
recuperacion de una cobertura vegetativa de especies nativas del lugar como son el amancay,
pastos naturales entre otros especies nativas que anteriormente no se regeneraba. Asimismo, el
presente afio se implementara sistemas agroforestales con cultivos temporales (arveja y frijol
arbustivo) con una produccidn potencial de grano seco 89 kilogramos y frijol arbustivo 420

kilogramos. (Figura N°2)

Figura N° 3. Sistemas agroforestales en las plantaciones de cedro de altura con el cultivo de arveja en el predio

Chilcapata anexo de Mollepata (2810 msnm)
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Estos sistemas agroforestales de 17 meses de instalado vienen generando el interés de los
productores de la regidén (Cusco y Apurimac) por su rapido crecimiento y recuperacion de la
cobertura vegetativa, permite también instalar cultivos anuales en los espacios libres que
generarian ingresos econdmicos mientras se tenga los cedros de altura apropiadas para su
explotacién maderable. Estas cualidades forestales son observadas por los productores con interés

para replicar en sus propiedades.

Figura N° 4. Sistemas agroforestales en las plantaciones de cedro de altura con el cultivo de frijol en el predio Chilcapata

anexo de Mollepata (2810 msnm)

Durante Febrero del 2016, se instald un ensayo de procedencia en cedro de altura el primer
blogue instaldndose en un drea de 1440 m? con un disefio experimental de Bloque Completamente
Aleatorizada (DVCA), en parcelas de 35 plantas (2m x 2m entre planta y surcos de 3 metros) por
tratamiento, 16 parcelas por bloque. Los primeros resultados de este ensayo se muestran en las

figuras N°5 y figura N°6.
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Figura N° 5. Ensayo instalado en un disefio BCA en campo definitivo de los cedros de altura colectadas en el predio

Chilcapata anexo de Mollepata (2758 msnm).
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Figura N° 6 Resultado del porcentaje de prendimiento de las 16 colectas en evaluacién instalado en predio Chilcapata

anexo de Mollepata (2758 m).

Conclusion

Las colectas realizadas en los diferentes lugares de las tres provincias, las semillas del cedro de
altura nos demuestran que son viables para la produccion de plantones permitiendo su
recuperacion de esta especie forestal de buenas cualidades maderables y con las plantaciones en

sistemas agroforestales realizadas, generar conocimiento tecnolégico de manejo silvicultural de
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esta especie nativa forestal que sea adoptado rdpidamente por los productores dentro de su

sistema productiva de pequeiia agricultura familiar en la Regién Andina.

Con este estudio de investigacion realizada se demostrd que en estos 3 valles de colecta la especie

de cedro encontrada es la Cedrela angustifolia Sessé & Moc. ex DC., no existiendo otras especies

de acuerdo a las evaluaciones ejecutadas a las muestras botdnicas por la Universidad Nacional

Mayor San Marcos.
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