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INTRODUCCION

La papa es considerada como uno de los principdileentos en el mundo, en el Peru se cultiva un
area aproximada de 278,200 has con rendimiento gafionde 12.3 t/ha, encontrandose entre los
paises de mas baja produccién a nivel de Sud Aagritel mundo (Ministerio de Agricultura —Perq,
2006). Una de las causas es la enfermedad conomida el Tizon Tardio, causado por el oomicete
Phytophthora infestanéMont) de Bary, cuando no es controlada oportursadgcuadamente puede
causar la perdida total del cultivo tal como oduen 1845 en Irlanda del Norte, donde caus6 una
hambruna y la muerte de un millon de personas mitaacion de otro (Edwin y Ribeiro, 1996).
Estimaciones en el CIP indican que se gastan apaskimente 1,800 millones de dolares anuales,
para el control del tizén en el mundo. De estaidadt600 millones de dolares corresponden al tercer
mundo. En Latino América, en los paises del cong¢Agentina, Brasil, Uruguay y Chile), se gastan
aproximadamente 90 millones de dolares y en Cehtnérica (Costa Rica, Panaméa y Guatemala) y
México alrededor de 45 millones de délares. Es dablle que la inversion en la obtencién de
variedades resistentes resultaria en una tasatomaesignificativa y con el uso de variedades
resistentes se lograria por lo menos un 50 % deccath del costo de control del tizon, cifra muy
significativa (Landeo, J. 2000).Una manera de otetrla enfermedad es mediante el uso de la
resistencia genética (Bonierbale, 2002) y es eliomads econdmico para contrarrestar los efectos del
tizon tardio frente al control quimico. Existen dip®s de resistencia genética: La resistenciacabrt

y la horizontal, la primera esta gobernada por &8eg mayores (R1-R13), once de los cuales
provienen deSolanum demissusndos (R121 y R13)de S. Berthaulti{Sanchez et. al., 2000). Y la
resistencia horizontal que esta gobernada por orerauno conocido de genes menores y es estable
(Edwin y Ribeiro,1996) El mejoramiento para resistencia horizontal o ttadiva al tizon tardio en

el CIP tiene dos décadas, se han usado fuentessi@i#encia deSolanum tuberosum, solanum
andigenaque no contienen genes R y se ha logrado obtédmeescavanzados con altos niveles de
resistencia horizontal, altos rendimientos de tillés, excelentes caracteres agronémicos (Landeo,
2002).Los objetivos de este estudio fueron losiergas: Determinar los componentes de variancia
genética para resistencia horizontal al Tizon Taydiendimiento de tubérculos y la heredabilidad de
este caracter en el sentido restringido en unaapl libre de genes mayores (R genes).

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realiz6 en una muestra de 24 clpriegnientes de una muestra al azar de la
poblacion libre de genes mayores del CIP y 8 vaded deSolanum tuberosunios ensayos se
realizaron en Huancayo (3200 m.), La Molina (250yrnen dos localidades de Cajamarca: Porcén y
El Marco ( 2600 m.) .Se tuvo 4 fases durante ehlebo de este trabajo: la formacion de familias (
cruzamientos), prueba de invernadero, prueba deaamAnalisis estadistico. La primera fase se
realiz6 en Huancayo en los invernaderos del CIPL@81, la fase de invernadero en La Molina vy las
evaluaciones de campo en Cajamarca. Las evaludeibdarnio a la planta por el tizén tardio se
realizaron tanto en el invernadero como en el camspmdo la escala CIP (1al9)y alacoseeha s
tomo el peso de tubérculos por cada tratamienta prueba de campo

RESULTADOS Y DISCUSION
En la prueba de resistencia horizontal al tizoditaen Invernadero se encontr6 una heredabilidad de
0.72 y en condiciones de campo fue de 0.86, panerelimiento de tubérculos por familia en
promedio de las dos localidades fué de 0.33 (tabl&s 3). Estos resultados sugieren que el método
de mejoramiento mas apropiado para mejorar lateesis horizontal al tizon tardio en esta
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poblacion, es la seleccion recurrente reciprocapcaaba de progenie, es importante considerar esta
informacién en los programas de mejoramiento gemé&e la papa para la generacién de nuevas
variedades resistentes al tizon tardio

Tabla 1. Andlisis de variancia para infeccion allafe por Phytophthora infestansen la prueba de
invernadero

Fuentes de Variacion g.l Suma de cuadrados C.M. ECM | Sign.
Sets 3 12.89 4.30 14.93*
Repeticiones/sets 4 1.22 0.30 1.06
Machos/sets 12 10.66 0.89 | M3 3.08**
Hembras/sets 12 5.16 0.43 1.49ns

M x H / sets 36 23.22 0.64 M2 2.24*
Error 60 17.28 0.29 M1

Total 127 70.43

CV.=2410% Media = 2.23 hD .72

Tabla 2. Analisis de variancia combinado para iifat al follaje porPhytophthora infestansen la prueba de
campo en dos localidades. Porcon y el Marco, Cajzar093.

Fuentes de Variacion g.l Suma de cuadrados C.M. ECM | Sign.
Localidades (L) 1 21.97 21.97 27.76**
Sets (S) 3 344.36 114.79 145.04*
S*L 3 67.17 22.40 28.29*
Repeticiones /S*L 8 7.53 0.94

Machos/S 12 53.05 4.42 M, 5.50*
Hembras/S 12 56.67 4.72 M, 5.97*
Macho * Hembra/ S 36 35.02 0.97 M, 1.23*
Macho * L/S 12 10.42 0.87 My 1.10*
Hembra * L/S 12 5.30 0.44 Ms 0.56ns
Macho * Hembra *L/S 36 25.39 0.71 Me 0.89 ns
Error combinado 120 94.97 0.79 M-

Total 255 721.84

C.V. =24.05% Media = 3.70* h 0.86

Tabla 3. Analisis de variancia combinado parpedo de tubérculos por familia en dos localidades d
Cajamarca (Porcon y El Marco).

Fuentes de Variacion g.l Suma de cuadrados C.M. ECM | Sign.
Localidades (L) 1 2064.85 2064.85 500.73**
Sets (S) 3 1676.44 558.81 135.51*
S*L 3 102.43 34.14 8.28**
Repeticiones /S*L 8 49.41 6.18

Machos/S 12 492.28 41.02 M1 9.95**
Hembras/S 12 179.40 14.95 M, 3.63**
Macho * Hembra/ S 36 272.35 7.57 M, 1.83*
Macho * L/S 12 179.70 14.98 My 3.63*
Hembra * L/S 12 23.53 1.96 M5 0.48ns
Macho * Hembra *L/S 36 249.93 6.94 Mg 1.68**

Error combinado 120 494.85 4.12 M-

Total 255 5785.16

C.V.=18.31% h= 0.33
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